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A. ALGEMEEN GEDEELTE 47. 


Building Research Congress London, 11-20 September 1951 (Vervoig en slot) 
door prof. dr C. A. LOBRY DE BRUYN, prof. dr ir f. P. MAZURE en ir D. VAN ZUILEN 


4. Afdeling II Bouwmaterialen 


4. 1. Algemeen. 

De besprekingen in Afdeling II waren gewijd aan een 
aantal onderwerpen op materiaalgebied. Dr PARKER (Gr. 
Brittannie) opende de reeks met een algemene inleiding 
over „General trends in research on building materials”. 
Hij legde er vooral de nadruk op, dat in de tegenwoordige 
tijd het speurwerk zich niet alleen bezig houdt met het ver- 
diepen van onze kennis omtrent de materialen en met het 
vinden van materialen met verbeterde en nieuwe eigen- 
schappen, doch dat er een belangrijke plaats gegeven moet 
worden aan economische vraagstukken. De toepassing van 
nieuwe en gemechaniseerde methoden en het aanpassen 
van de materialen aan de eisen die deze methoden stellen, 
komen daarbij sterk naar voren. Ook het toepassen van 
lichte constructies vereist een nauwkeurige contröle van 
materialen en verwerkingsmethoden. 

In verband met de over het algemeen reeds zeer lage prijs 
van de meeste bouwmaterialen kan een besparing van be- 
tekenis alleen verkregen worden, indien gelijk resultaat be- 
reikt kan worden met gebruik van minder materiaal. Dat 
dit niet alleen een kwestie is van opvoeren van de kwaliteit, 
doch dat ook de contröle bij de verwerking een belangrijke 
rol kan spelen, volgt o.a. uit enige cijfers, die door BLANKS 
(U.S.A.) vermeld werden in zijn voordracht over „‚Concrete 
quality control”. Bij een scherpe contröle op de mengver- 
houding, de menging en het transport van beton, kan de 
variatie-coefficient van 36%, tot circa 10%, worden terug- 
gebracht. Bij een groot werk als de constructie van een 
dam, waaraan 2.500.000 m® beton werd verwerkt en waarbij 
de eis gesteld werd, dat de contröle-kubi een 28-dagen 
sterkte van tenminste 200 kg/cm? moesten hebben, betekent 
een dergelijke verlaging van de variatiecoäfficient door 
scherper contröle, een cementbesparing van ruim 
$ 8.000.000,—. 


4.2. De duurzaamheid van materialen in verband met weers- 
invloeden. 
Vervolgens werd in twee zittingen een aantal voordrach- 
ten ingeleid en besproken over dit onderwerp. 
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Dr ScHAFFER (Gr. Brittannie) en prof. Loßry DE Bruyn 
(Nederland) gaven een overzicht van de onderzoekingen 
over verwering van bouwmaterialen in gematigd klimaat, 
resp. in Engeland en op het vasteland van Europa verricht. 
Beide inleiders moesten zich uiteraard beperken tot een 
samenvattend overzicht, waarbij SCHAFFER een beeld gaf 
van de verschillende instanties, die zich in Engeland met dit 
werk bezig houden en Loßrky DE Bruyn iets meer in 
ging op de bij dergelijke onderzoekingen gebruikte metho- 
den. 

Hierna behandelden twee sprekers de bestendigheid van 
materialen tegen weersinvloeden in koudere gebieden 
(Goupge en GıBBons, Canada) en in de tropen (HoLmes, 
Austral£). 

De verwering in koud klimaat is over het algemeen weinig 
ernstig. Dit geldt ook voor vorstschade, die in belangrijker 
mate optreedt in gematigd klimaat, waar vorst en dooi el- 
kaar afwisselen en de kans op verzadiging met water veel 
groter is, 

Door verscheidene sprekers en deelnemers aan de dis- 


Fig. 3. Contröle en registratie in een modern betonmengbedrijf. 
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Fig. 4. Afslijtingsmachine voor hout van het Engelse Forest 
Products Research Laboratory. 


cussie werd gewezen op de bezwaren tegen de gebruikelijke 
vriesproeven, die geen juiste beoordelingsbasis leveren. 
Betere beproevingsmethoden zijn nog in studie. 


4.3. Kleiproducten. 

In een volgende zitting werd een drietal voordrachten 
gehouden door NosLE en RowpEn (Gr. Brittannie), 
Lupowıcı (Duitsland) en Norman DavEy (Gr. Brittannie) 
over kleiproducten, waarbij naast vraagstukken betreffen- 
de de fabricage ook muurconstructies en belastingsproeven 
op muren ter sprake kwamen. De laatste spreker gaf een 
interessant overzicht van proeven, verricht door het Buil- 
ding Research Station op het betreffende gebied. 


4. 4. Cement en beton. 

In drie voordrachten werd daarna van Amerikaanse, 
Engelse en Franse zijde het vraagstuk van de contröle van 
de betonkwaliteit besproken (resp. door BLANKS, A'COURT 
en Warp, en VHERMITE). 

Naast de noodzaak om de eigenschappen van cement en 
beton zo nauwkeurig mogelijk te leren kennen — een eis die 
ook gesteld wordt door WastLunn bij de besprekingen in 
Afdeling I — kwam de noodzaak naar voren op het werk te 
beschikken over eenvoudige, snelle contröle-methoden. 
Deze betreffen de verwerkbaarheid en het resultaat van de 
verwerking, vooral met het oog op de regelmatigheid van 
het product. Een contröle gebaseerd op de sterkte van 7- 
dagen kubi is daarvoor onvoldoende en komt te laat. 

In zijn overzicht noemde ’HERMITE naast proeven die 
zekere eisen aan de apparatuur stellen, ook enkele zeer een- 
voudige contröle-methoden. Zo kan men bv. reeds een be- 
hoorlijke indruk krijgen van de afstandwerking van een 
trilnaald, door op het oppervlak van de verse beton een stuk 
ijzer te leggen, dat in de massa wegzakt als ter plaatse nog 
een effeet aanwezig is. Uitvoerig werd bij de discussie ge- 
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sproken over de grootte van de variatie-coöfficient en de in- 
vloed hierop van de constructie en grootte van de menger. 
PARKER noemt als hoofdoorzaak van de spreiding in de be- 
tonkwaliteit afwijkingen van de we-factor die in vele ge- 
vallen op niet bekende wijze beinvloed wordt door water- 
absorptie van het aggregaat. 

Vervolgens kwamen enige speciale onderwerpen aan de 
orde, nl. lichte beton Gr. Brittannie), stoom- 
verharding (Nurse, Gr. Brittannie) en levensduur van 
beton (GONNERMAN, U.S.A.). 


4.5. Natuursteen en kalk. 

Na een tweetal voordrachten over natuursteenwinning 
door Marını en DEMARRE (Frankrijk) en het gebruik daar- 
van voor huizenbouw door BrouUGHTon (Gr. Brittannie) 
volgde een interessante mededeling van STUTTERHEIM en 
medewerkers (Zuid-Afrika) over kalk, waarbij zowel het 
brandproces als de hydratatie uitvoerig besproken werden. 
Spreker verstrekte een aantal gegevens over de invloed van 
de brandtemperatuur, hef magnesiumgehalte en de invloed 
van fabricagefactoren op de volumebestendigheid. 


4.6. Verf en pleister. 

De volgende zittingen waren gewijd aan enige hulpmate- 
rialen. JoRDAN (Gr. Brittannie) gaf een zeer algemeen ge- 
houden overzicht van eigenschappen en toepassingsmetho- 
den van verf, waarna Mack (Gr. Brittanni&) cementverf 
besprak en AnprEWwS (Gt. Brittanni@) gips behandelde. 


4.7. Hout. 

In de laatste zitting behandelden ArmSTRONG, KNIGHT 
en RICHARDSoN (allen Gr. Brittanni@) een aantal onder- 
werpen op houtgebied, waarbij het onderzoek op afslijting 
en aantasting en de bescherming tegen schimmels en andere 
aantasters aan de orde kwamen. Voor de betonverwerking 
werd nog in verband met een mededeling over triplex het 
belang van dit materiaal naar voren gebracht voor gebruik 
als bekisting. Zowel door de mogelijkheid van herhaald ge- 
bruik als door de hoedanigheid van het oppervlak kan in 
bepaalde gevallen met voordeel triplexbekisting worden 
toegepast. 

Ter gelegenheid van het Congres waren een groot aantal 
excursies georganiseerd, o.m. naar het Building Research 
Station, het Road Research ‚Laboratory en de Cement and 
Concrete Ass. Research Laboratories. Zowel het B.R.S. als 
het R.R.L., die reeds vele jaren bestaan, zijn een bezoek 
overwaard en geven een duidelijk beeld van de omvang en 
degelijkheid van het Engelse researchwerk op deze ge- 
bieden. 

De bezoeker uit Nederland valt het steeds op dat het 
werk aan deze instituten veel sterker gespecialiseerd is, dan 
bij ons in het algemeen het geval is. Deze instituten be- 
schikken daardoor over een groot aantal deskundigen, die 
ieder voor zich slechts een klein gebied bestrijken. 

Het laboratorium voor cement- en betononderzoek is 
van jonger datum en bevindt zich nog geheel in het ont- 
wikkelingsstadium. Voor belastingproeven op constructies 
en onderdelen van constructies beschikt-het over een zware 
werkvloer met bevestigingsmogelijkheden voor construc- 
ties, die daarbij aan statische belasting kunnen worden 
onderworpen. 


5. Afdeling III Enkele, voornamelijk gezondheids- 
vraagstukken 

5.1. Acoustiek van gehoorzalen en studio’s. 
De eerste zittingsdag was gewijd aan een bespreking van 

de ‚problemen bij verschillende typen gehoorzalen. 
Architect BAGENnAL (Gr. Brittannie) behandelde ‚The 


De Ingenieur No. 47 
23-11-1951 


$ 
Ag: 
| 
N 


architectural requirements for general purpose halls with 
special reference to acoustics’”. Vaak wordt om finaneiele 
redenen de eis gesteld, dat een te bouwen zaal bruikbaar 
moet zijn voor allerlei doeleinden (bv. voor koorzang en 
voor gesproken woord). Vele problemen die hiervan- het 
gevolg zijn, komen ter sprake in het referaat. 3 

Een oplossing die wel geprobeerd is, is het bouwen van 
een voor toneeluitvoeringen ontworpen podium aan de ene 
zijde van de zaal, terwijl aan het andere uiteinde een podium 
speciaal voor muziek en zang wordt geplaatst (alle stoelen 
omdraaien). Waar het hier voor een belangrijk deel gaat om 
de verhouding vän het min of meer ‚‚directe” geluid, dat de 
toehoorder bereikt, tot het niveau voor het „‚nagalmende” 
geluid, komt het ons voor, dat men bv. met een wegneem- 
baar of nog liever: een in verticale richting verplaatsbaar, 
geluidreflecterend scherm vöör en boven de toneelopening, 
veel bereiken kan. Technische bezwaren lijken niet onover- 
komelijk. 

De heren Parkın en ALLEN (Gr. Brittannie) bespraken 
„Ihe acoustie design of concerthalls with special reference 
to the Royal Festival Hall”. De R.F.H. moest omstreeks 
3000 personen kunnen bevatten, wat ongeveer het maxi- 
maal bereikbare is zonder electro-acoustische hulpmiddelen. 
Men achtte het niet verantwoord geheel te vertrouwen op 
de voorschriften in de bestaande vakliteratuur en ging er 
dus o.a. toe over als goed bekend staande zalen te onder- 
zoeken en de mening van musici en muziekcritici over deze 
zalen te toetsen. De geluidisolatie was van evenveel belang 
als de zaalacoustiek daar de zaal is gelegen in de onmiddel- 
lijke nabijheid van een drukke spoorbrug en boven banen 
van de „‚underground”. In een ter plaatse opgetrokken 
proefgebouwtje werd de ontworpen isolerende constructie 
gecontroleerd. Tijdens de bouw werden nog proeven (o.a. 
proefconcerten) genomen in de zaal, die aanleiding gaven 
tot enkele wijzigingen in de afwerking. 


Het resultaat is volgens vele getuigenissen zeer bevredi- 
gend. De mening van e&n van de Nederlandse deelnemers, 


die twee concerten beluisterd heeft en daarbij op vijf ver- 
schillende plaatsen heeft gezeten, was, dat inderdaad be- 
reikt is, wat men bij een dergelijke grote zaal bereiken kon. 

Alles bijeen is hier een voorbeeld gesteld, dat toekomstige 
ontwerpers ter harte mogen nemen: alleen door een goede 
samenwerking tussen architect en deskundigen, van het 
begin af aan, is een behoorlijk resultaat te bereiken. 

Prof. Knupsen (U.S.A.), die een referaat over ‚The 
acousties of large auditoria’” had ingezonden, kon helaas 
niet aanwezig zijn. Zijn plaats werd ingenomen door zijn 
medewerker Harris, die op het ogenblik in ons land ver- 
blijft en hier ook een aantal voordrachten zal houden. In 
zalen voor 5000 tot 15000 personen, en soms nog meer, kan 
men geen compromis meer vinden tussen de beide eisen, 
enerzijds een voldoend hoog geluidniveau ter plaatse van de 
toehoorders en anderzijds een redelijk laag stoorniveau, dus 
o.a. een beperkte nagalmtijd. Er zit dan niet anders op dan 
het toepassen van een of andere vorm van geluidversterking, 
waarbij het versterkte geluid rechtstreeks op het publiek 
gericht wordt. 

Als toelichting werden een aantal zeer grote zalen in de 
Ver. Staten besproken, waaronder @&n voor 40.000 personen. 

De tweede zittingsdag werden een drietal meer uiteen- 
lopende onderwerpen besproken: Dr Cremer (Duitsland) 
besprak ‚‚Wave-acoustics applied to auditoria” : acoustische 
impedantie van wandbekledingsınaterialen, ligging van 
eigenfrequentie van het zaalvolume e.d. Dr L. R. BERANEK 
(U.S.A.) had geen tijd kunnen vinden om zijn voordracht 
over ‚The acoustic design of parliament chambers” van 
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Fig. 5. Paneel met spleetvormige resonatoren in de foyer van 

de concertzaal in het gebouw van de Deense Radio Omroep. 

Beneden een dwarsdoorsnede over het paneel van houten latten 
aangebracht tegen een slakkenwollaag van 2,5 em. 


tevoren in te zenden en droeg deze dus nu in extenso voor. 
Het is moeilijk er in het kort iets over te zeggen. 

Tenslotte lichtte prof. Canac (Frankrijk) zijn, door som- 
migen van een vorige gelegenheid reeds bekende referaat 
over „Open air auditoria” toe met een aantal lichtbeelden 
van oude Griekse en Romeinse amphitheaters, die reeds 
in die tijden volgens deugdelijke regels der geometrische 
acoustiek schijnen gebouwd te zijn. 

Op de derde zittingsdar kwamen hulponderdelen voor 
verzwakking en versterkiı ın geluid in de zaalacoustiek 
ter sprake. Dr ir Kosten ( erland) gaf een overzicht van 
de stand van de wetenschap wat betreft de geluidabsorptie 
door poreuze materialen, toegelicht met een aantal karak- 
teristieke grafische voorstellingen; dr InGersLev (Dene- 
marken) besprak de absorptie door middel van resonatoren, 
voornamelijk van het Helmholtz type, waarbij luchtruimten 
van bepaald volyme via openingen in verbinding staan met 
de zaal. Een grote absorptie in zowel smalle als brede fre- 
quentiebanden kan hiermee bereikt worden. Hij verzuimde 
hierbij te wijzen op het belangrijke werk dat dr ir Kosten 
op dit gebied gedaan heeft, (zie het boek van Kosten en 
ZWIKKER „Sound absorbing materials”) waardoor het be- 
rekenen van geschikte resonatoren ter bereiking van een 
bepaald effect zeer vereenvoudigd is. 

Prof. Mever (Duitsland) behandelde tenslotte enkele 
electro-acoustische hulpmiddelen. Hieruit mogen vooral 
genoemd worden de resultaten van het werk van dr Haas, 
waardoor het nu mogelijk is een aanmerkelijke elestro- 
acoustische geluidversterking toe te passen, terwijl toch het 
geluid uit de richting van (bv.) de spreker schijnt te komen, 
Men bereikt dit door het versterkte geluid uit de luidspreker 
iets (bv. 30 millisec) later bij de toehoorder te laten aan- 
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Fig. 6. Oscillogram verkregen bij een eleetrische modelproef 

over het verloop van de binnentemperatuur (de bovenste lijn 

in A en B) in niet verwarmde woningen tengevolge van de 

variatie in de buitentemperatuur (de benedenste lijn in A en B). 

A en B hebben resp. betiekking op woningen met een grote en 
een kleine warmtecapaeiteit. 


komen dan het zwakkere directe geluid. Voorts kwam o.a. 
nog ter sprake de methode om een gerichte geluidbundel 
te krijgen door een aantal luidsprekers naast (resp. boven) 
elkaar te plaatsen en isophasisch te laten stralen. 

De laatste zittingsdag was gewijd aan de studio-acoustiek. 
Prof. Furrer (Zwitserland) behandelde de recente ont- 
wikkeling op het gebied van de bouw van radiostudio’s, 
waarbij de constructies ter bereiking van een goede diffusie 
van het geluid de hoofdschotel vormden. Door bekleden 
van wanden (eventueel ook van plafond) met eylinder- of 
bolsegmenten schijnt vaak een aanmerkelijke kwaliteits- 
verbetering bereikt te worden. Het visuele effect lijkt vaak 
weinig fraai, gezien de vertoonde lantaarnplaatjes. 

De heer SoMERVILLE (Gr. Brittannie) gaf tenslotte een 
overzicht van het bij de B.B.C. verrichte werk op het ge- 
bied van studio-acoustiek, waarbij vele aspecten ter sprake 
kwamen. O.a. werd veel aandacht besteed aan de vorm 
van de nagalmkromme. Een toonstoot van geschikte lengte 
heeft een oplopen en weer uitsterven van het geluidniveau 
in een studio ten gevolge. Dit verloop wordt (logarithmisch) 
geregistreerd. De frequentie wordt dan iets verhoogd en de 
proef herhaald, waarbij de registratiekromme vlak naast 
de eerste wordt gelegd. Enzovoorts. Er ontstaat nu een 
stel krommen, die een zeker frequentiegebied bestrijken en 
waarin de onregelmatigheden, zowel in het bereikte maxi- 
mumniveau als in de uitsterfkrommen, een bepaald pa- 
troon blijken te geven, dat men in verband kan brengen met 
resonanties en anti-resonanties in het luchtvolume van een 
studio. Intussen is het nog niet duidelijk hoe men de resul- 
taten kwantitatief moet interpreteren. De zeer uitgebreide 
discussie op deze laatste tiwee referaten toonde wel aan, dat 
de wetenschap op het punt van de studio-acoustiek nog niet 
gestabiliseerd is. 
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Na dit alles blijft de algemene indruk dat, hoewel men 
op bepaalde gebieden een flinke vooruitgang heeft geboekt 
in de laatste decennia, de zaalacoustiek toch minder een- 
voudig blijkt te zijn dan men lange tijd na SaBıne heeft ge- 
meend! Een juiste nagalmtijd is wel van belang, maar wel- 
licht behoeft men hier niet naar een grote preecisie te streven 
en zijn andere aspecten v®el belangrijker, zoals de hoeveel- 
heid direct geluid en de mate van diffusie van het voorlaat- 
ste geluid. Er is veel belangstelling voor het onderwerp, 
maar de vooruitgang is slechts langzaam: ten eerste daar 
experimenten kostbaar zijn, ten tweede daar er slechts 
weinig grote concertzalen of studio’s worden gebouwd of 
ingrijpend veranderd, en ten derde daar men wat de beoor- 
deling van het resultaat betreft steeds aangewezen is op 
subjectieve waarnemingen. 


5.2. Verwarming en warmte-isolatie. 

In een drietal voordrachten werd aandacht geschonken 
aan de niet continue verwarming en de daarbij optredende 
warmtestroom door bouwconstructies (MAckEyY, U.S.A.; 
BRUCKMAYER, Oostenrijk; PRATT en WESToN, Gr. Brittan- 
nie). Zowel de theorie als metingen over de zich voordoende 
verschijnselen kwamen ter sprake en de betekenis die de 
warmtecapaciteit van de constructie daarbij heeft. Van 
verschillende zijden wordt er aan gewerkt om te komen tot 
eenvoudige berekeningsmethoden; dit is van belang, zeker 
ook voor ons land, daar men bij de verwarming feitelijk 
nooit met stationnaire toestanden te maken heeft, gezien de 
varierende toestanden binnen en buiten. 

Het was jammer, dat naast het werk van Mackey en 
enkele Duitse onderzoekers niet naar voren kwam het vele, 
dat van Franse zijde is verricht door Nessı en NıssoLE, 
verder uitgewerkt door v. D. HELD. 

BırLıınston (Gr. Brittannie) behandelde interessante 
electrische modelproeven, gebruikt bij studies over warmte- 
doorgang (ook in andere landen). 

Enkele resultaten over onderzoek bij een stationnaire 
warmtestroom werden vermeld. O.a. betreffende de ver- 
schijnselen, die zich voordoen bij de hoekaansluiting tussen 
twee buitenmuren en bij de aansluiting van een buiten- 
muur aan een direct op de grond aangebrachte vloercon- 
structie. In beide gevallen bestaat er kans op condensatie 
nabij de hoek, omdat daar ter plaatse de oppervlakte- 
temperaturen lager zijn dan op grotere afstand van de 
hoek. 

Bij de bespreking van het onderzoek over niet stationnaire 
toestanden werden enkele — ten dele ook reeds in principe 
bekende — feiten vermeld, zoals: 

de invloed van verandering van de warmte-capaeiteit 
van de muren op het temperatuurverloop in een vertrek, 
wordt genivelleerd door de invloed van de ramen en de 
ventilatie; 

de warmtecapaeciteit van binnenmuren is van veel meer 
betekenis voor het temperatuurverloop dan dat van de 
buitenmuren. 

Het aantrekkelijke van de electrische modelproeven is, 
dat zij op betrekkelijk eenvoudige wijze kwantitatieve 
gegevens over verschillende verschijnselen opleveren. 

Bij de discussie werd van verschillende zijden naar voren 
gebracht, dat men van onderbroken verwarming niet te veel 
moet verwachten wat betreft de warmte economie. Het is 
inderdaad absoluut noodzakelijk, dat de verwarmings- 
installatie en de bouwconstructie (in het bijzonder in ver- 
band met de warmte-accumulatie) als &&n geheel worden be- 
schouwd, anders zullen de resultaten, die met onderbroken 
verwarming worden bereikt, zeker teleurstellend zijn. 

In dit verband kunnen ook met belangstelling de resul- 
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taten worden tegemoet gezien, die het Building Research 
Station in een drietal woningtypen met zeer verschillende 
warmtecapaciteit gaat uitvoeren. 

Op een drietal voordrachten, voornamelijk betrekking 
hebbend op tropische en subtropische omstandigheden zal 
niet nader worden ingegaan, daar de directe betekenis voor 
ons land uiteraard gering is, Deze handelden over de be- 
tekenis van het buitenklimaat (Roux, Zuid Afrika); de 
isolerende eigenschappen van de bouweonstructie (Drys- 
DALE, Australiö) en de airconditioningsinstallatie (Gro- 
coTT, Gr. Brittannie). 

Voorts werden gehouden: 

een algemene voordracht over verwarmings- en venti- 
latie-installaties bij gematigde klimaten (Keır, Gr. 
Brittannie); 

een voordracht over stralingsverwarming, die nogal aan 
critiek onderhevig was, o.a. omdat de uit de ontwikkelde 
formules afgeleide richtlijnen sterk afwijken van de in 
Engeland heersende opvattingen. Dit, hoewel de schrijver, 
de Amerikaan prof. HurcHınson, zich op dit gebied door 
zijn andere publicaties terecht een naam verworven heeft. 
Wel kwam bij de discussie naar voren, dat in de U.S.A. de 
laatste jaren een groot aantal stralingsverwarmingen van 
betrekkelijk eenvoudige constructie tot uitvoering zijn 
gekomen; 

een voordracht over de economisch verantwoorde warm- 
te-isolerende waarden van muren e.d., gebaseerd op Deense 
omstandigheden, die weinig nieuwe gezichtspunten opende 
(BEcHEr, Denemarken). Er kan worden gememoreerd, dat 
voor ons land ook soortgelijke berekeningen zijn gemaakt. 

Dergelijke economische beschouwingen zijn moeilijk, 
daar men zich op gemiddelde cijfers over lange perioden 
moet baseren. Verder is gebleken, dat verbetering van de 
warmte-isolatie niet altijd tot besparing op brandstof- 
kosten voert, daar de bewoners bij individuele verwarming 
nu eenmaal een bepaald verbruik gewend zijn. Dat daarom 
verbetering van de isolatie niet verantwoord zou zijn mag 
zeker niet worden geconcludeerd, daar de belangrijke winst 
dan toch is verbetering van het binnenhuisklimaat! 

Tenslotte kan genoemd worden de door ir Van GuNST 
en ir Van ZUILEN opgestelde bijdrage over de invloed van 
het vochtgehalte op de warmtegeleiding in bouwmaterialen. 
Deze bijdrage vormde een samenvatting van beschikbare 
Hiteratuurgegevens (in het bijzonder van CAMMERER). 

Tijdens de inleiding bestond gelegenheid enkele voor- 
lopige cijfers van de metingen in de T.N.O.-Proefwoningen 
te vermelden. De gevonden waarde van de warmte-gelei- 
dingscoeffieient voor baksteen was lager dan volgens de 
gegevens van CAMMERER kon worden verwacht. Het was 
interessant dat tijdens de discussie van Duitse en Oosten- 
rijkse zijde werd medegedeeld, dat ook daar in de practijk de 
ervaring was opgedaan, dat de door CAMMERER voorspelde 
waarden te hoog zijn ®). Van Deense zijde werd aan de 
hand van laboratorium onderzoek hetzelfde naar voren 
gebracht. De onderzoekingen in verschillende landen blij- 
ken dus in dezelfde richting te wijzen. 

Het onderwerp ‚‚ventilatie’”’ is jammer genoeg bij deze 
serie voordrachten practisch niet ter sprake gekomen; wel 
bij de bijzondere gebouwen. 


5.3. Verlichting en kleuren. 
Op de ochtend gewijd aan de dagverlichting werd door 
DERMOTT en GORDON-SMITH (Gr. Brittannie) een overzicht 
3) Vermeld werd, dat aldaar aanbevolen wordt om als prak- 
tijkwaarde voor de warmtegeleidingscofficiönt voor baksteen 
(volumegewieht 1600 & 1700 kg/m?) in need van 0,75 keal/ 
m?h°C te nemen 0,65 bij de tr 
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Fig. 7. De proefwoningen van het Building Research Station 

voor het onderzoek over de invioed van de warmtecapaeiteit 

van de constructie op de verwarming. De woningen zijn thans 

voltooid en de proeven zullen dit stookseizoen aanvangen. Op 

de voorgrond aluminiumwoningen met een zeer geringe warm- 

tecapaciteit. Links en rechts op de achtergrond „Wimpey” en 
„ Weir” woningen met een grotere warmtecapaeiteit. 


gegeven van registrerende metingen betreffende de ver- 
lichtingssterkte buiten. Uit deze metingen werd o.a. afge- 
leid een diagram, waarin voor de maanden van het jaar zijn 
aangegeven de perioden van de dag, waarbinnen de ver- 
lichtingssterkten niet beneden een bepaald niveau van resp. 
100— 250 of 500 Im/ft? komen. Deze perioden zijn uiteraard 
voor de verschillende maanden zeer uiteenlopend. 

PETHERBRIDGE (Gr. Brittanni@) behandelde berekenings- 
methoden en meetinstrumenten voor de bepaling van dag- 
licht- en hemelfactoren, terwijl ALLEN en BiCKERDIKE (Gr. 
Brittannie) de betekenis van de resultaten van het speur- 
werk bij het ontwerpen van gebouwen bespräken. 

PıeveEı (Zweden) gaf een beschrijving van zijn zeer in- 
teressant modelonderzoek met behulp van een ‚‚kunst- 
matige hemel”, waarbij in het bijzonder aandacht werd ge- 
schonken aan het gereflecteerde daglicht. 

De grondslagen van de verlichting waren eveneens 
onderwerp van bespreking. 

Naast een beknopt overzicht door Weston (Gr. Brittan- 
nie) over verlichtingssterkten werd in een tweetal voor- 
drachten door Harrıson en MEAKER (U.S.A.) en dr 
Horkınson (Gr. Brittannie) gesproken over de betekenis 
van helderheid, contrastwerking e.d. voor de „behaaglijk- 
heid” bij het zien en de mogelijkheid van het goed uitvoeren 
van het werk. 

In de voordracht van Hopkınson wordt ingegaan op een 
belangwekkend onderzoek verricht met een groot aantal 
proefpersonen. Zonder in details te treden kan worden 
gememoreerd, dat de schrijver er op wijst, dat hierbij niet 
alleen de totale verlichtingssterkte, maar o.a. ook de ver- 
houding tussen de helderheid in de direete omgeving van 
de taak die volbracht moet worden, en die van de gehele 
omgeving, van betekenis is. 

Tenslotte zij wat de verlichting betreft vermeld, dat in 
een tweetal voordrachten door ALLen en Coins (Gr. 
Brittannie) en DresLER en BRENTwooD (Australie) aan- 
dacht wordt geschonken aan fabrieksverlichting, waarbij in 
de laatste alleen wordt gesproken over dagverlichting, ter- 
wijl BieseLe (U.S.A.) de schoolverlichting aan een bespre- 
king onderwerpt. De laatste voordracht was een betrekke- 
ljjik korte samenvatting van een zeer interessant onderzoek 
op grote schaal, o.a. naar de invloed van verschillende ver- 
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Fig. 8. De „‚kunstmatige hemel” in de Koninklijke Technische 
Hogeschool te Stockholm, waarmee modelproeven over de 
dagverlichting in gebouwen kunnen worden uitgevoerd. 


Fig. 9. Oxhey Wood School te Bushey and Oxhey, Hertford- 

shire, uitgevoerd in een lichte staalframeconstructie met beton- 

dak en beton-wandbekleding, bestaande uit geprefabriceerde 
elementen. 


lichtingsomstandigheden in scholen op de gezondheid en 
lichamelijke ontwikkeling der leerlingen. Bij dit onderzoek, 
waarvan de resultaten reeds eerder uitvoerig gepubliceerd 
werden, zou duidelijk naar voren zijn gekomen, dat ver- 
betering van de verlichting met zich bracht verbetering van 
de gezondheidstoestand in bepaalde opzichten. Een en 
ander had, wanneer de schrijver persoonlijk aanwezig was 
geweest, waarschijnlijk tot een interessante discussie aan- 
leiding kunnen geven! 

De laatste ochtend was gewijd aan de betekenis van kleu- 
ren in werkruimten (,‚functional use of colours’). 

De twee bijdragen door BirREN (U.S.A.) en GLoaG (Gr. 
Brittannie) waren niet van bijzonder hoog gehalte, vooral 
die van Amerikaanse zijde was te veel reclame en te weinig 
gedegen ondergrond. Dit was jammer, daar het toch wel als 
juist kan worden beschouwd, dat een verantwoord gebruik 
van kleuren mede bijdraagt tot verbetering van het milieu 
waarin gewerkt wordt en daarmee tot verbetering van de 
arbeidsproductie. Maar de volgende passage over de waarde 
van goede verlichting en de toepassing van kleuren lijkt wel 
zeer twijfelachtig: 

„In cash value, this 5,5%, production improvement was 
equivalent to an annual saving on gross-pay roll of $ 13.229 
among same 95 Government employees. If this figure is a 
credible one — and the writer fully believes that it is — 
one may state that right illumination and right colour are 
worth about $ 139.25 annually per average employee in 
American Industry to-day”.... Vooral de $ 0,25 in het 
laatstgenoemde bedrag moeten met wantrouwen worden 
beschouwd .... 

Eveneens jammer was het, dat de excursie naar een 
fabriek waar ‚„‚functional use of colour” was toegepast geen 
doorgang kon vinden, daar aldaar minder onschuldige 
voorwerpen werden vervaardigd, dan de naam van de fa- 
briek zou doen verwachten. 

Tijdens de discussie werd o.a. medegedeeld, dat in 
Australie als uitwerking voor de praktijk een kleurenschema 
is opgesteld van 10 kleuren, waaruit afhankelijk van de 
omstandigheden een keuze kan worden gemaakt. Ook in 
U.S.A. ken men dergelijke schema’s. 

5.4.  Bijzondere gebouwen. 
5.4.1. Ziekenhuizen. 

Referaten waren ingezonden door de heren LLEWwELYN 
Davies (Gr. Brittannie), MoLANDER (Zweden) en Mars- 
HALL SHAFFER (U.S.A.). Er blijkt zeer belangrijk werk ver- 
richt te worden in deze drie landen. In Groot Brittannie in 
„The Nuffield Provincial Hospitals Trust”, die in samen- 
werking met de Universiteit van Bristol een onderzoek 
opgezet heeft betreffende ‚‚The Function and Design of 
Hospitals”. De Zweedse inleider is „Director of Division 
of the Central Board on Hospital Planning and Equipment’ 
in Stockholm. De derde inleider tenslotte heeft de leiding 
van een afdeling van de ‚United States Public Health 
Service”, welke afdeling beschikt over een aantal deskun- 
digen, die het probleem van opzet en inrichting van zieken- 
huizen van alle kanten onderzoekt ter voorlichting van de 
partieuliere architeeten en ingenieurs die betrokken zijn bij 
het „National Hospital Programma’’, dat vijf jaar in wer- 
king is, in welke vijf jaar reeds 2000 ziekenhuizen gebouwd 
zijn. 

De indruk is, aan de hand van de discussies, dat al deze 
onderzoekingen van verschillende zijden zeer toegejuicht 
werden en waardevol zijn. 

Een kleurenfilm van het Building Research Station gaf 
een indruk van het werk, dat op het terrein van de verlich- 
ting van ziekenhuizen aldaar gedaan is met behulp van 
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modelproeven. In het algemeen gesproken kwam de ver- 
lichting nogal eens ter sprake, ook de overmaat van licht 
die soms hinderlijk is voor de patiönten. 

Merkwaardig was weer dat geluidhinder niet genoemd 
werd; wel was de indruk dat sommige voorzieningen (mede) 
op voorkoming hiervan gericht waren. 


5.4.2. Fabrieken. 

In een drietal voordrachten werd dit onderwerp be- 
handeld: 

„Planning of the Factory’ door FAIRBROTHER (U.S.A.). 

„Introduetion to the Factors influeneing the Design of 
Industrial Buildings’” door Mırıs (Gr. Brittannie) en 
„Working Conditions in Factories” door BArNETT (Gr. 
Brittannie). 

Naast de factoren, verband houdende met het fabricage- 
proces, werd in deze serie voordrachten in ruime mate aan- 
dacht geschonken aan de gezondheidstechnische faetoren 
die bij het ontwerp van een fabriek van invloed zijn. 

In dit verband mogen in herinnering worden geroepen 
enkele vergaderingen van het K.I.v.I. *) waarop analoge 
vraagstukken verbandhoudende met fabrieksbouw onzes 
inziens grondiger worden behandeld, hoewel de drie boven- 
genoemde voordrachten een goed inzicht geven in Engelse 
en Amerikaanse opvattingen. 


5.4.3. Scholen. 

De voordracht waarin de grondslagen van verwarming, 
ventilatie en verlichting werden behandeld leverde weinig 
nieuws op en maakte de indruk, dat de schrijver 
op enkele punten niet voldoende van de laatste ontwikke- 
ling op de hoogte was (ALISTER MACDONALD, Gr. Brittanni£). 
Acoustiek en geluidisolatie werden in de bijdrage gemist. 

Verder waren er voordrachten over de ontwikkeling van 
de scholenbouw in de U.S.A. (L. B. Perkıns) en in Enge- 
land (Jounson MARSHALL), terwijl er excursies op het pro- 
gramma stonden naar verschillende, na de oorlog voltooide 
en nog in aanbouw zijnde scholen. De indruk werd ver- 
kregen, dat men in Engeland momenteel enigszins terug- 
komt van de zeer wijd gebouwde scholen van &en verdie- 
ping en ook toepast een compactere bouw met twee en drie 
verdiepingen. Van de &£nverdiepingscholen zijn een aantal 
van een zeer lichte constructie, waarvan in de voordracht 
van JOHNSON MARSHALL het in Hertfordshire toegepaste 
systeem werd behandeld. 

In vergelijk met ons land moet opgemerkt worden, dat bij 

4) Sectie Utiliteitsbouw. 

Op de vergadering van 10 Febr. 1950 werden besproken ver- 
liehting, verwarming, warmte-isolatie, ventilatie, geluidisola- 
tie, stofbestrijding en er rg in de industriebouw. 
Tijdens het symposium, gehouden op 5 Juli 1950, over „Het 
vraagstuk van hoog- of laagbouw in de utiliteitsbouw”, werd 
aandacht geschonken aan physiologische, economische, stede- 
bouwkundige en architectonische aspecten en bouwtechnische 
eisen. 


van brandstoffen 


De adviescommissie inzake besparing bij het verbruik 
van brandstoffen heeft Zijne Excellentie prof. dr H. A. M. 
ALBREGTS rapport uitgebracht over de maatregelen die 
hiertoe kunnen worden overwogen. 

Naast een bespreking in hoofdstuk I van de wenselijkheid 
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Rapport van de adviescommissie inzake besparing bij het verbruik 


gevallen ook een eetzaal met keuken. De grote hall of toneel- 
zaal doet. ook in de avonduren dienst voor samenkomsten 
van de bewoners van de omliggende wijk. 


6. Slotopmerkingen 

Van de gelegenheid dat zovele geluiddeskundi uit 
diverse landen aanwezig waren, is nog een dankbaar -gebruik 
gemaakt om de informele voorbereiding voor een inter- 
nationale normalisering van de meting van geluidabsorptie 
in le nagalmkamer een stuk op weg te helpen. Hierbij 
mocht de Nederlandse delegatie het genoegen smaken haar 
tegenvoorstel op een eerder door een aantal buitenlandse 
acoustici opgesteld ontwerp als nieuwe basis voor de be- 
sprekingen aanvaard te zien. 

Ook werd overleg gepleegd over de te stellen isolatie-eisen 
in woningen en de formulering van deze eisen. Het ligt in 
de bedoeling hierover t.z.t. nog nader van gedachten te 
wisselen. 

Eveneens vond een informele bijeenkomst plaats tussen 
warmtetechnici uit een aantal Europese landen over vraag- 
stukken verband houdende met de warmtetr 
berekening. Hierbij werd een programma van studie-onder- 
werpen besproken, waarover de verschillende landen bij- 
dragen zullen opstellen. Over deze bijdragen zal nader van 
gedachten worden gewisseld op een volgende bijeenkomst, 
in de loop van 1952 te houden in ons land. 

Als totale indruk kan worden gezegd, dat het congres 
uiteraard te groot was om over de verschillende onderwer- 
pen tot een diepgaande discussie te komen, die bijdraagt tot 
de oplossing van de nog bestaande problemen. Het is meer 
te beschouwen als een gelegenheid, waar de vooruitgang van 
de bouwwetenschap in de laatste jaren werd medegedeeld 
aan de voorhoede der in de praktijk staande ingenieurs e.a. 
Als zodanig is het congres stellig geslaagd te noemen, dank 
zij de goede taakverdeling en terreinafbakening tussen de 
verschillende rapporten en de goede keuze der rapporteurs. 
Het overgrote gedeelte der deelnemers zal ongetwijfeld met 
voldoening op het congres terugzien en de congresstukken 
zullen o.i. van blijvende waarde blijken. 

Herhaaldelijk kwam tijdens het congres naar voren, dat 
om de resultaten van het speurwerk in de praktijk tot hun 
recht te laten komen een goede samenwerking nodig is. Zie 
ook het symbool van het congres: het 
microscoop voor het speurwerk teza- 
men met de houten hamer voor de 
bouwpraktijk. Hoewel &en der leden 
opmerkte, dat beide voorwerpen voor 
de speurwerkers van belang zijn, nl.: 

.„the microscope for the actual 
research-work, the mallet to push the 
results in the heads of the people who 
must use the results’ 


van nauwkeurig observeren van de prijzen om zo nodig van 
vaste op vloeibare brandstof om te schakelen komt in 
hoofdstuk II de eigenlijke brandstofbesparing aan de orde, 
Hieraan valt het volgende te ontlenen: 


de lagere scholen veel meer aandacht wordt besteed aan het 
beschikbaar hebben, naast de gewone leslokalen, van bij- 
zondere leslokalen, grote hall of toneelzaal, en in een aantal 
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Maatregelen ter besparing 


Propaganda en voorlichting. 

Het is de commissie bij haar onderzoek of en zo ja in 
welke mate besparingen kunnen worden verkregen bij het 
verbruik van brandstoffen gebleken, dat vele verbruikers 
een nog onvoldoend inzicht hebben in de bestaande moeilijk- 
heden, waarmede de brandstoffenvoorziening gepaard gaat, 
en in de problemen van de brandstoffeneconomie. Dit leidt 
ertoe, dat het brandstoffenverbruik, zowel in de industriele 
als in de huisbrandsector, groter is dan noodzakelijk kan 
worden geacht. Het wordt nog geaccentueerd door de om- 
standigheid, dat aan de verbruikers in het huidige tijds- 
bestek vaak slechts brandstofsoorten en/of afmetingen ter 
beschikking kunnen worden gesteld, welke niet het meest 
geäigend zijn voor hun stookinstallaties, waardoor het on- 
mogelijk is met het hoogste rendement te stoken. 

Eenstemmig is de commissie van mening, dat een van de 
eerste middelen, welke kunnen worden toegepast teneinde 
tot een economisch verbruik van brandstoffen te geraken, 
is het intensiveren van de propaganda en voorlichting. Zij 
denkt daarbij in de eerste plaats aan het op grote schaal en 
stelselmatig confronteren van de verbruikers en vooral de 
industrieverbruikers met de zorgelijke toestand van de 
brandstoffenvoorziening op het ogenblik en van de som- 
bere perspectieven op dit gebied. Zij acht deze voorlichting 
een belang van de eerste orde, ofscheon zij zich niet verheelt, 
dat er aan deze voorlichting de ongewenste consequentie 
van paniekaankopen e.d. kan zijn verbonden. 

Voorts acht de commissie het noodzakelijk, dat met alle 
klem onder de ogen van de verbruikers wordt gebracht wel- 
ke directe bespäringen kunnen worden verkregen door wei- 
nig kostbare verbeteringen van de installaties in de ketel- 
huizen en in het bedrijf bij de distributie en het verbruik van 
warmte, en door het instellen van een — thans vaak ont- 
brekende — contröle. Zij denkt daarbij aan regionaal en aan 
bedrijfstakgewijs gevoerde besprekingen met deskundige 
inleiders en aan uitbreiding van het aantal stookcursussen, 
dat op het ogenblik reeds op verschillende plaatsen in ons 
land wordt gegeven. 

Het verdient aanbeveling de leiders van met name de 
kleinere bedrijven meer begrip voor het probleem van de 
warmte-economie bij te brengen. Het ware bijvoorbeeld te 
overwegen bij de daarvoor in aanmerking komende vak- 
examens de eis van enige kennis van de warmte-economie 
op te nemen. 

Met betrekking tot de huisbrand kan slechts iets worden 
bereikt door voortdurende propaganda met name wat be- 
treft de noodzaak van een behoorlijk onderhoud van de 
installaties (kachels, haarden en ketels) en van de schoor- 
stenen. 

Indien het bedrijfsleven het uiterste verricht, zal naar de 
ımening van de commissie op het industrieel verbruik een 
niet te verwaarlozen hoeveelheid kunnen worden bezuinigd. 
Afgezien van de electrische centrales, de gasfabrieken en de 
cokesovens wordt geschat, dat zonder enigszins grote in- 
vesteringen voor het wijzigen der installaties een directe 
besparing in de ketelhuizen van de industriele verbruikers 
bereikbaar is van globaal 150.000 ton per jaar. Daarnaast 
kan bij een goede verzorging van de distributie van warmte 
in het bedrijf en bij het instellen van een doelmatige con- 
tröle een besparing worden verkregen van gelijke orde van 
grootte. Het aangeven van een hoeveelheid wordt hier in- 
tussen moeilijk, omdat het duidelijk is, dat de mogelijke 
besparing groter uitvalt naarmate meer zorg en geld ten 
koste worden gelegd aan het treffen van maatregelen. Er is 


dan een geleidelijke overgang naar de maatregelen en de 
effecten, bedoeld in de volgende paragraaf. 

Even verder wordt betoogd, dat onderzoek een nood- 
zakelijke aanvulling op voorlichting en propaganda moet 
vormen. 

De commissie acht het van belang, dat enkele opzettelijke 
onderzoekingen naar de energiebehoeften worden ingesteld 
bij die categorieön van verbruikers, die in totaal een zeer 
belangrijke brandstoffenhoeveelheid verstoken, of waarvan 
het vermoeden gewettigd is, dat de brandstoffen-economie 
te wensen overlaat. De commissie zou de Overheid willen 
adviseren de instelling van deze onderzoekingen te bevor- 
deren, eventueel door het beschikbaar stellen van gelden ter 
financiering van de kosten van onderzoek. Als te onderzoe- 
ken objecten noemt de commissie de baksteenindustrie, de 
zuivelfabrieken, de tuindersbedrijven, de wasserijen en de 
bakkerijen. Het komt de commissie voor, dat een onderzoek 
als bovenbedoeld zou kunnen beginnen met de steenin- 
dustrie, omdat T.N.O. zich uit anderen hoofde toch reeds 
met die industrie bezig houdt. Wanneer aan deze organisatie 
een opdracht zou worden verstrekt om te onderzoeken, 
welke besparingen daar bereikbaar zouden zijn en welke 
maatregelen daartoe zouden worden vereist, zou men kun- 
nen volstaan met een aantal steekproeven op geschikte 
plaatsen, waarbij juist gebruik kan worden gemaakt van de 
kennis, die men bezit omtrent de verschillende groepen van 
ondernemingen. 

Naar schatting van de commissie zal bij de industrie, 
hieronder wederom de electrische centrales, de gasfabrieken 
en de cokesovens niet begrepen, een totale besparing, d.i. 
inclusief de reeds in $ 1 genoemde, mogelijk zijn van 400.000 
a 500.000 ton. 

Het zal nodig zijn, dat het Rijkskolenbureau in tijden 
van zo grote schaarste, dat men niet aan de vraag van de 
industrie kan voldoen, bij het beperken van de toewijzingen 
rekening houdt met de mate waarin de bedrijven aandacht 
aan brandstofbesparing hebben besteed. Het is daarom 
zaak, dat de industrieen zich tijdig doen controleren door 
deskundigen. 

Voorts wordt aanbevolen na te gaan, welke besparings- 
mogelijkheden in een verder doorvoeren van de gecombi- 
neerde kracht- en warmte-productie gelegen zijn, en wat 
kan worden gedaan om het thermisch bouwen te bevorderen. 

Ook het gebruiken van de windkracht en van water- 
kracht komt ter sprake. 

Hoofdstuk III behandelt de moeilijkheden welke zich 
voordoen bij de prijsstelling van vaste en vloeibare brand- 
stoffen, gas en electriciteit. Aanbevolen wordt nogmaals na 
te gaan of de stookolie niet in de egalisatie van de kolen- 
prijzen kan worden betrokken, zodat het beter mogelijk 
wordt een deel van de industrie tot oliestoken te doen over- 
gaan wanneer dit uit een oogpunt van prijs of aanvoer ge- 
wenst is. 

Eerst werd overwogen de gehele egalisatie af te schaffen. 
Dit stuit echter op grote technische bezwaren, zodat het 
bovenstaande toch de beste oplossing vormt. Wel zal men 
in gedachten moeten houden, dat besparing in de hand zou 
worden gewerkt wanneer de kolenprijs geheel op die van de 
internationale markt zou worden gebracht. 

Het is ook gewenst, dat de prijzen van de brandstoffen 
onderling en die van gas en electrieiteit aan een studie wor- 
den onderworpen. Een revisie, waarbij meer met de prac- 
tische waarde van de energievormen zal worden gerekend 
dan thans het geval is, lijkt de commissie aanbevelenswaard. 

H. 
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BERICHTEN VAN ALLERLEI AARD 
Tewaterlating motortankschip ‚„„DOHA” 


Op Zaterdag 10 November is van een der hellingen der Ne- 
derlandsche Dok- en Scheepsbouw Maatschappij te Amster- 
dam, precies om 12 uur, met goed gevolg te water gelaten het 
motortankschip „DOHA”, in aanbouw voor de Franse rederij, 
de Compagnie Naval: des Petroles S.A. te Parijs. Dit schip is 
het tweede van een stel van twee gelijke tankschepen, door 
deze Franse rederij bij de N.D.S.M. besteld; het eerste is enige 
maanden geleden reeds opgeleverd en in dienst gesteld. 

De doopplechtigheid geschiedde, op de gebruikelijke wijze, 
door Madame Perrin, echtgenote van de President, Direc- 
teur-General de la Compagnie Frangaise de Raffinage des 
Petroles, welke een zustermaatschappij is van de Cie. Navale 
des P&troles en, met deze, behoort tot het grote concern, be- 
kend als de Compagnie Frangaise des Petroles. 

De hoofdafmetingen van de „DOHA?” zijn: lengte (o.a.) 
183.82 m en tussen de loodlijnen 172.97 m, breedte 23.32 m, 
holte 12.80 m. De waterverplaatsing bij afgeladen schip zal 
31.400 ton bedragen, waarbij 24.500 ton lading vervoerd zal 
kunnen worden. 

Het schip wordt gebouwd onder toezicht en volgens de voor- 


schriften van „Bureau Veritas”, Klasse + 1.3/3 L 1.1.A & 


C.P. voor het vervoer van petroleum in bulk. De constructie is 
volgens het langsspanten-systeem, geheel gelast, met twee 
langsschotten. 

De hoofdmotor is een NDSM-Stork Dieselmotor van het 
dubbelwerkende tweetakt systeem met 7 cilinders, type 
HODT, vervaardigd in de werkplaatsen der Ned. Dok- en 
Scheepsbouw Mij. De cilinders hebben een diameter van 720 
mm bij een slaglengte van 1200 mm. Het normale vermogen 
zal 7000 aspk bedragen, bij 113 omw. per min., waarbij het 
schip een snelheid van 14 Eng. mijl per uur zal bereiken. 

Voorts zullen twee eilindrische, met olie gestookte ketels de 
benodigde stoom leveren aan 2 stoommachines, elk gekoppeld 
aan een 225 K.V.W. draaistroomgenerator, en aan een aantal 
door stoom gedreven hulpwerktuigen. De electrische hulp- 
werktuigen zijn alle ingericht voor draaistroom. 

In zijn toespraak, na de tewaterlating, richtte de heer F. 
DE BoER, directeur van de Ned. Dok en Scheepsbouw Mij. zich 
in de eerste plaats, met enige woorden van dank, tot de 
„marraine” van het schip, Madame Perrin, alsmede tot de 
directie van de Cie. Navale des Petroles, die hij eveneens dank 
bracht voor de aangename en vlotte samenwerking. 

Namens de opdrachtgeefster beantwoordde een harer direc- 
teuren de toespraak van de heer DE Boer. 

M. 


overbrenging ı1-13 1951 te Londen en in 
November te Atlantic City, New Jersey, U.S.A. 


De laatstgenoemde besprekingen zullen tezamen met de 93 
bijdragen voor die te Londen en de daar gehouden gedachten- 
wisseling opgenomen worden in de betreffende ingebonden 
Proceedings welke in het begin van het volgend jaar zullen 
verschijnen en waarvan de prijs£2 5 s bedraagt. 

The Institution of Mechanical Engineers, te Londen, ver- 
zoekt de bestellingen en betalingen te doen aan het Koninklijk 
Instituut van Ingenieurs, dat daarop de gezamenlijke bestel- 
lingen zal doorgeven en de ontvangen bedragen overmaken. 


Proceedings der 13 Sept. over warmte- 


Voordracht van . H. Norinder uit Uppsala 
(Zweden) op 29 Nov. 1951 te Delft 

De voordracht wordt gehouden in het Lab. voor Eleetro- 
techniek, Kanaalweg, onder auspicien v. h. Ned. Radiogenoot- 
schap. 

Het onderwerp is: Atmospheric Radiodisturbances in their 
relation to lightning. 


Vereniging van Directeuren van G 
Vergadering op 30 Nov. 1951 te Utrecht 


De vergadering wordt geh 
10.30 uur aan. 


den in Esplanade en vangt te 
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Ir J. P. van BRUGGEN zal spreken over: 

Aspecten van het tegenwoordige personeelsbeheer. 

In de namiddag zal drs G. Bos spreken over: 

Vorming en training bedrijfskader. 

De kosten van de warme lunch bedragen f 3,50 (exclusief 
bediening). Men gelieve zich voor deze op te geven aan ir J.J. 
STERKENBURG, Westerscheldeplein 1911, Amsterdam-Z. vöör 
23 November. 


Symposium: De antenne voor zeer korte golven 
op 3 Dec. 1951 te Delft 

Het symposium is georganiseerd door het Ned. Radioge- 
nootschap. Het wordt gehouden in het Laboratorium voor 
Electrotechniek, Kanaalweg, en vangt te 10.15 uur aan. 

Vobrmiddag: 

Dr C. J. Bouwkamp: Enige onderwerpen uit de anienne- 
theorie. 

Ir A. T. pe Hoor: Buigingsproblemen. 

Namiddag: 

Ir J.M.C. Seprpen: Metingen aan aniennes voor microgolven. 

Ir S. Grartama: Richtkoppelingen bij ant jpassing 
problemen (met demonstraties). 

W. METZELAAR: De. cirkelvormige meetlijn met oscillograaf- 
indicatie (met demonstraties). 

Voor koffie (vooraf,) koffietafel en thee gelieve men vöör 
29 Nov. f 1,60 te gireren op postrekening 974.46 van de pen- 
ningmeester van het Ned. Radiogenootschap te Delft. 


Nederlandse Natuurkundige Vereniging 
Vergadering 22 December 1951 te Amsterdam 


De vergadering wordt gehouden in het Zeemanlaboratorium, 
Plantage Muidergracht 4, en vangt te 14.30 uur aan. _ 

1. L. J. F. Broer (Delft): Moleculaire traagheid. hij 
len in de aerodynamica. 

2. J. Smir (Eindhoven): Magnetische weerstandsveranderingen 
van ferromagnetische metalen en legeringen. 

De bezoekers van de hierboven aangekondigde vergadering 
kunnen des morgens van 11 tot 13 uur kennismaken met de in- 
richting en het werk van het Laboratorium voor Massaspee- 
trografie der Stichting voor Fundamenteel Onderzoek der 
Materie, Hoogte Kadijk 192, Amsterdam. 

Na afloop van deze bezichtiging is er gelegenheid voor een 
gemeenschappelijke lunch (voor eigen rekening) in de foyer 
van het Kriterion Theater, Roetersstraat 34—36 (1 kop soep, 
8 belegde broodjes en 1 kop koffie ä f 1,50 + 15% bediening). 

Zij, die aan de bezichtiging van het laboratorium en/of de 
gemeenschappelijke lunch wensen deel te nemen, zijn verplicht 
zieh vöör 18 December 1951 op te geven aan dt J. KısremAker, 
Hoogte Kadijk 192, Amsterdam. 


Kolen- en electricitei iening in Nederland 

Het kolenverbruik is voornamelijk toegenomen door geste- 
gen industriele bedrijvigheid en bevolkingsgroei met 17% sinds 
1938. Voorts ontstond een groter verbruik van de zijde der 
grote kantoren met grotere personeelsbezetting. In 1938 was 
het verbruik ruim 14 millioen t. Voor 1952 wordt het geraamd 
op ruim 18 millioen t. 

De productie was in 1938 bijna 131, millioen t; voor 1951 is 
deze geraamd op ruim 12 millioen t; zij is per arbeider onder- 
gronds in Limburg hoger dan in andere W. Europese landen 
(voor Nederland in 1950 1.754 kg, voor Belgie 1.014 kg). De 
mijnen zijn hier jonger en op moderne leest geschoeid; aan de 
opleiding van de mijnwerkers wordt veel zorg besteed. 

Het huidig peil der productie in Nederland is dan ook slechts 
voor geringe uitbreiding vatbaar. Het mijnbedrijf is een uit- 
puttingsbedrijf; in dat opzicht zijn de omstandigheden dus 
reeds ongunstiger dan in 1938. 

Ca 1 millioen t cokes per jaar wordt uitgevoerd ter wille van 
de waardevolle deviezen, waarvoor onze industrie o.a. walserij- 
producten, ertsen, hout, cellulose en sodaprodueten in het 
buitenland moet kunnen kopen. Het binnenlands kolen-budget 
moet echter door een kolen-import van gemiddeld 4 millioen t 
sluitend worden gemaakt. 
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Naast devi heden geldt hier echter de omstandig- 
heid, dat kolentekort een algemeen W. Europees probleem is. 
In 1938 produceerden de O.E.E.S. landen ca 40 millioen t p. 
maand; in 1951 38,6 t p. mnd. Het confliet in Korea heeft het 
tekort in W. Europa sterk doen toenemen. De index der in- 
dustri@le produetie steeg, van 1948 tot 1e halfj. 1951, tot 138, de 
steenkoolproductie slechts tot 116, 

De W. Europese behoefte aan Amerikaanse kolen wordt in 
1951 ca 25 millioen t (9 millioen t in het laatste kwartaal alleen); 
die in 1952 schat men op 40 & 50 millioen t, waarmee $ 500 
millioen gemoeid is en waartegenover de totale economische hulp 
slechts $ 1 milliard zal bedragen. Wegens gebrek aan scheeps- 
ruimte en laadcapaeiteit in de Amerikaanse havens is op 1 No- 
vember een allocatie-systeem ingegaan om stagnatie in de 
Atlantische havens te voorkomen. 


De komende winter voor kolen. 

Uit buitenlandse productie komt in het 4e kw. 1951 en het 
le kw. 1952 telkens ca 2,4 millioen t kolen en cokes voor de 
binnenlandse markt beschikbaar. Uit Duitsland ontving Ne- 
derland voor het 4e kw. 1951 een allocatie van 662.000 t 
(steenkolen, bruinkoolbriketten en cokes). Het vorig jaar be- 
droeg het cijfer voor het 4e kw. 950.000 t, waarvan 886.000 t 
gerealiseerd werd. Ook uit Gr. Brittannie en Belgi& worden 
kolen betrokken. Met Polen wordt onderhandeld. Uit de S.U. 
wordt 30.000 t Donetz-anthraciet verwacht, uit de V.S. 
715.000 t kolen. 

Voorlopig zullen de voorraden het verbruik van 2 & 4 weken 
dekken. Het toewijzingssysteem voor de grote verbruikers 
moet gehandhaafd worden, mede i.v.m. het permanente soor- 
ten-probleem, en wel met de mogelijkheid van kortingen en 
differentiatie. 

Voor huisbrand waren van Mei 1950 t/m April 1951 beschik- 
baar 1.875.000 t anthraciet, 1.075.000 t eierbriketten, 710.000 t 
Esskolen, 780.000 t mijncokes en 520.000 t gascokes. 

Onze huisbrand wordt thans voor ?/, uit eigen productie ge- 
leverd. Door de prijsverhogingen is de grote vraag naar anthra- 
eiet iets afgenomen ten gunste van andere huisbrandsoorten. 
Men moet echter met belangrijk minder gascokes rekenen we- 
gens de voortschrijdende gaslevering op lange afstand. Ook 
mijncokes zullen er minder beschikbaar zijn wegens het toe- 
nemend eigen gebruik der mijnen. In totaal zal er 150.000 t 
gas- en mijncokes minder op de markt komen. Men hoopt 
echter op hogere invoer van anthraciet en eierbriketten. 


Maatregelen tot beperking van verbruik. 

De maatregelen, voorgesteld in het rapport der Commissie 
Dresden zullen voor zoveel mogelijk voorrang genieten. 

Vervanging van kolen door olieverbruik zal niet worden 
tegengegaan maar het tempo mag niet geforceerd zijn, opdat 
de olie-voorziening niet in moeilijkheden geraakt. 

Het toewijzingssysteem voor de industrie zal worden ge- 
handhaafd. 

De bureaux der Rijksdiensten zullen Zaterdags gesloten zijn 
gedurende het stookseizoen. Compensatie der arbeidsuren zal 
op Donderdagavonds geschieden. Over een dergelijke sluiting 
van scholen wordt overlegd tussen de Ministers van Econ. 
Zaken en O.K. en W. Hiermee zou dan gepaard gaan opheffing 
van de vrije Woensdagmiddag, verlenging van de Kerstvacantie 
en bekorting van de Herfstvacantie. Aan de Provinciale- en 
gemeentebesturen en aan grote particuliere kantoren wordt ge- 
vraagd, het systeem na te volgen. 

Voor Overheidsinstellingen zoy deze maatregel 60.000 t cokes 
besparen. Toch blijft de positie van de huisbrand zorgelijk met 
het oog op onvoorziene omstandigheden. 


De electriciteitsvoorziening. 

In 1938 was het verbruik 2.145 millioen kWh, in 1950 4.950 
millioen kWh, d.i. meer dan een verdubbeling. Werden er geen 
maatregelen genomen om het verbruik te beperken, dan zou 
het in 1956 9 millioen kWh zijn. 

De bevolking is minder zuinig geworden met electrieciteit, 
omdat de tarieven zijn achtergebleven bij de stijging van lonen 
en prijzen in het algemeen. 

In 1938 bedroeg de piekbelasting 712.000 kW, in 1950 
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1.280.000 kW. In 1938 bedroeg het opgesteld vermogen 
1.239.000 kW, in 1950 1.605.000 kW (thans ca 1.800.000 kW). 

Door beperkende maatregelen en vrijwillige medewerking 
van industrie en partieulieren heeft men in de afgelopen jaren 
een besparing op het benodigd vermogen van 10%, kunnen 
bereiken. 


De komende winter voor electriciteit. 

De kans op gedeeltelijke afschakeling van bepaalde stads- 
wijken tijdens de piekuren is niet denkbeeldig, tenzij het pu- 
bliek de grootst mogelijke medewerking verleent om onnodig 
verbruik tijdens de piekuren te vermijden. 

De werktijden van het overheidspersoneel zullen worden 
aangepast. Aan de industrie is verzocht de werktijden en ook 
werkzaamheden, die veel energie vragen, zoveel mogelijk te 
verschuiven, zodat zij buiten de piekuren vallen. r 

Het gebruik van straalkachels, stofzuigers, strijkijzers, kook- 
platen en soortgelijke apparaten dient tijdens de piekuren ge- 
heel te worden vermeden. 


De ontwikkeling der electriciteitsvoorziening tot 1956. 

Het benodigd vermogen in 1956 wordt geraamd op 3.540.000 
kW. De investering nodig om dit te bereiken zou f 1.650 millioen 
bedragen, hetgeen onder de huidige omstandigheden onmoge- 
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millioen zal kosten, waarvan thans f 400 millioen door leningen 
is gedekt. Het tekort in 1956 zal inmiddels tot 625.000 kW op- 
gelopen zijn, dat slechts voor een gering deel uit het buitenland 
zal kunnen worden gedekt. Voor deze winter wordt de invoer 
geschat op 80.000 kW uit Zwitserland, Frankrijk en Belgie. 
De volgende jaren mag slechts op 60.000 kW worden gerekend. 
Er zal dus in 1956 een tekort blijven van 565.000 kW, te be- 
strijden door piekbeperking enz. en hogere tarieven, waarin 
met de hogere vervangingswaarde der installaties wordt reke- 
ning gehouden. Van deze hogere tarieven verwacht men een 
vermindering van het vereiste vermogen met 145.000 kW en 
bovendien door piekbeperking een vermindering met 350.000 
kW. 

In de eerstvolgende jaren wordt de toestand tijdelijk iets 
beter (NO koppelnet verbonden door de lijn Apeldoorn— 
Deventer met het 150 KV koppelnet van de rest van het land) 
maar in de jaren na 1953 zullen zich weer grotere moeilijkheden 
kunnen voordoen. , 

Het verbruik per gezinshuishouding steeg van 447 kWh in 
1938 tot 687 kWh in 1948, waarna het nog aanzienlijk toenam, 
vermoedelijk voornamelijk door het toegenomen gebruik van 
apparaten dat ca 120% hoger is dan in 1938. Op dit laatste 
verbruik zal bij verhoogde tarieven in de eerste plaats bezui- 
nigd moeten worden. Uit sociale overwegingen wil men de 
tariefsverhoging eerst boven een zeker minimum verbruik laten 
ingaan. De verhoging zal echter gemiddeld 25%, moeten zijn 
wil de exploitatie der electrieiteitsbedrijven rendabel worden 
en de ook bij hogere tarieven nog noodzakelijk blijvende 
capaciteitsuitbreiding gefinancierd kunnen worden. 

Ten aanzien van de tarieven der grootgebruikers zullen de 
prijsbeheersingsmaatregelen geheel opgeheven worden. 


Uit Persbericht v.h. Min. v. Econ. Zaken. 


Uit de rede van de Minister van Economische Zaken 
t.g.v. de in bedrijfstelling v.d. Katalytische Kraak- 
installatie der BPM te Pernis op 9 Nov. 1951 


De nieuwe raffinaderij-installaties zijn niet alleen voor de 
B.P.M., maar ook voor de Nederlandse welvaart als geheel van 
grote betekenis, vooral nu veel van wat in het verleden tot de 
vaste grondslagen van die welvaart werd gerekend verloren 
ging. 

De aandacht worde gevestigd op de krachten die aan het 
werk zijn om op den duur weer een steviger grondslag aan onze 
nationale huishouding te geven. 

Reeds in 1902 heeft de Koninklijke installaties voor aard- 
olie-raffinage te Rotterdam gesticht. Deze had een verwerkings- 
capaeiteit van 12.000 t ruwe olie per jaar. Deze hoeveelheid kan 
nu in minder dan &en etmaal worden verwerkt. Caltex en 
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Koninklijke verwerken thans in ons land 8 maal zoveel ruwe 
olie als vöör de oorlog. De in gebruik gestelde katalytische 
kraakinstallatie, volgens het meest moderne systeem, het zg. 
fluid-bedtype, is de eerste van haar soort in Europa. 

Ook kwalitatief is de productie aanzienlijk vooruitgegaan. 
Vele neven- en bijproducten worden verkregen. De nieuwe in- 
stallatie maakt het mogelijk benzine met een hoog octaan-getal 
te vervaardigen, hetgeen van bijzondere waarde is bij het ver- 
edelen van de grote hoeveelheid producten voor export. 

Van het Nederlands verbruik van eindproducten werd in 
1937—'38 40%, door eigen verwerking gedekt. Thans is het 
Nederlands verbruik bijna verdubbeld; de invoer is aanmerke- 
lijk kleiner; niettemin kan de helft der vervaardigde produeten 
worden geexporteerd. Na Engeland is Nederland thans de be- 
langrijkste exporteur van aardolie-produeten in Europa. 

Over 1951 mag een uitvoerwaarde aan aardolie-produeten 
van f 500 millioen worden verwacht of 12%, van de totale waar- 
de van de uitvoer van industrieprodueten. 

De nieuwe neven- en bijproducten zijn waardevolle grond- 
stoffen voor de binnenlandse verwerkende industrie. Geheel 
nieuwe industrieen kunnen gevestigd worden, die een verster- 
king van de economische kracht van ons land en een verrui- 
ming van de werkgelegenheid betekenen. 

Bij het katalytisch kraakproces wordt ook een belangrijke 
hoeveelheid waardevolle gassen verkregen, die deels aan de 
naburige grote steden zullen worden geleverd, deels ook weer 
de grondstoffenbasis der chemische industrie zullen verruimen. 

De aardolie-industrie is niet alleen leveraneier maar ook be- 
langrijke afnemer van het Nederlands bedrijfsleven: recente 
bestellingen van tankschepen bedragen ruim f 270 millioen. 

Bij de bouw van de nieuwe raffinaderij is de Nederlandse 
industrie vergaand ingeschakeld, waardoor deze nieuwe erva- 
ring heeft kunnen opdoen om ook voor opdrachten in het bui- 
tenland te kunnen mededingen. De B.P.M. heeft met de in het 
binnenland gegeven opdrachten een zeker risico genomen. De 
geboden kans is echter goed benut. 

Vermeld werd nog de eigen, bescheiden aardolieproduetie, 
die echter reeds Y, van het binnenlands verbruik dekt en f 50 
millioen deviezen 's jaars bespaart. 

De exploratie wordt krachtig voortgezet. 

Dit een Persbericht v.h. Min. v. Econ. Zaken. 


Uit het buitenland 


De meest stabiele bron van electrische energie in Italiö 
zijn de „fumaroles”, te vergelijken met de geysers in verschil- 
lende delen van de wereld (1Jsland, Nw. Zeeland, V.S. Yellow- 
stonepark, de Azoren) met dit verschil, dat er niet intermit- 
terend water meekomt en de stoom vrijwel continu geprodu- 
ceerd wordt. Deze stoom bevat ruim 4%, CO,, 1,10/,, CH, en H,, 
H5S, N, H,BO,, 0,19%/,, NH,, en een 
kleinigheid He, Ar en Ne. Een na condensatie overblijvend 
gasmengsel bestaat voor 92—95% uit CO,. Het condensaat 
bevat echter 0,3—0,4%, boorzuur en 0,1—0,3% ammonia, die 
er uit worden gewonnen. 

Tegenover de waterkracht hebben de fumaroles als energie- 
bron het voordeel, dat hun capaeiteit het hele jaar constant 
blijft. De hieruit verkregen energie betekent thans echter nog 
een veel te klein percentage van de Italiaanse eleetrieiteits- 
productie. Hun centrum is Larderello in de nabijheid van 
Florence. 

Nu maken de thans beschikbare boorapparaten het mogelijk 
een belangrijk groter aantal soms zeer productieve fumaroles 
te openen. Hoewel de meest productieve niet altijd op de groot- 
ste diepte gevonden worden (het rechtstreeks in verbinding 
staan van een gevonden spleet met de diepliggende holten, 
waar de stoom gevormd wordt, is blijkbaar van groter belang) 
boort men toch tot 3000 m diep met een boorgat van 50—65 cm 
doorsnede. 

De grote fumarole n? 1 levert 225.000 kg stoom per uur met 
een druk van 31, kg/em? en een temperatuur van ca 205° C; de 
grote fumarole n® 2 171.000 kg p. u. met een druk van 2,1 kg/ 
cm? en een temp. v. 182° C. Vöör de oorlog waren er 140 boor- 
gaten met een gezamenlijke diepte van 30.000 m en een ge- 
zamenlijke stoomproductie van bijna 2 millioen kg p. u. 
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Deze stoom wordt (soms via warmte-wisselaars om zuivere 
stoom te verkrijgen) gebruikt om turbines aan te drijven. De 
nieuwste centrale van Larderello, met de bouw waarvan in 1947 
werd begonnen, heeft 4 grote betonnen koeltorens, die ieder 
bijna 15 millioen I water kunnen koelen. Alle benodigde ma- 
chines werden in Itali& ontworpen en gebouwd. 

De uit de fumaroles gewonnen chemische stoffen, zoals boor- 
zuur, borax, ammonium koolzuur enz., die vroeger hoofdpro- 
duet waren, zijn thans bijproducten gewörden in verhouding 
tot de generatie van electriciteit. Vöör de oorlog was deze 908 
millioen kWh p.j. plus duizenden tonnen boorzuur en andere 
produeten. De Duitsers vernietigden bij hun terugtocht in 1944 
bijna alles. Thans zijn er weer 21 turbogeneratoren met een 
gezamenlijk vermogen van 254.500 kW of het dubbele van de 
16 Be on de oorlog. Het aantal fumaroles hoopt men sterk te ver- 
hogen, daar men op de waterkrachtcentrales, die nog 94%, der 
Italiaanse eleetrieiteitsproductie verzorgen, niet voldoende kan 
rekenen, terwijl de behoefte, die in de orde van grootte van 25 
millioen kWh p.j. is, nog steeds stijgt. 

Mechanical Engineer, September 1951. 


Het handhaven varı laminaire stroming langs een zo 
groot mogelijk deel van het vliegtuig-oppervlak was een be- 
langrijk onderwerp van bespreking op de Anglo-Amerikaanse 
luchtvaartconferentie. Aan de Universiteit van Cambridge 
worden proeven genomen t.a.v. de mogelijkheid, dat opper- 
vlak poreus te maken en de afzuiging daar doorheen te doen 
geschieden, met een snelheid, juist voldoende om overal de 
laminaire stroming te handhaven. Het bleek, dat daartoe in het 
bijzonder de voorzijde van het profiel geheel vrij van oneffen- 
heden moest zijn. Bij onvermijdelijke oneffenheden op de rest 
van het profiel zou de afzuiging daar meer geconcentreerd kun- 
nen worden. Men neemt aan, dat op deze wijze een lucht-weer- 
stands-coefficient (drag), voor zover afhankelijk van het profiel 
te bereiken is, welke slechts !/,, van die van de „Comet” be- 
draagt, welks profiel niettemin reeds als het gunstigste tot nu 
toe bereikte wordt beschouwd. 

Op dezelfde conferentie werd het ontwerp besproken voor 
een geheel uit vleugel bestaand vliegtuig voor middellange af- 
stand voor 72 passagiers, waarvan de vleugel, met sterk naar 
achteren gerichte voorzijde, van een afzuiginrichting zou wor- 
den voorzien. De voortstuwing zou geschieden met 2 gastur- 
bines van 2.900 pk, die duwscehroeven aandrijven, terwijl de 
afzuiging verzorgd wordt door een 1.500 pk motor. Het bruto- 
gewicht van het vliegtuig werd geschat op 31.500 kg'’en men 
verwachtte door het een en ander het aantal passagiers zowel als 
de snelheid 40% te kunnen opvoeren boven die van een over- 
eenkomstig vliegtuig. Proeven wil men nemen met een gesleept 
model op halve schaal. 


Wegens het tekort aan werkkrachten in Gr. Brit- 
tanni@ wordt niet alleen voorgesteld 5 a 10 duizend arbeiders 
in dienst te nemen uit Italie (waar nog 214% millioen werklozen 
zijn), maar wil men pogen vrouwen weer in het produetie-proces 
te doen terugkeren, zij het ook voor een gedeeltelijke werkdag 
en uiteraard niet die vrouwen, die 2 of 3 jonge kinderen hebben. 


Engineering, 21 Sept. 1951. 


PERSONALIA 
Engelse onderscheiding voor dr ir Groothoff 


Dr ir Cn. Tu. GrRoOoTHorFF, President-Direeteur van de Staats- 
mijnen in Limburg, is door „The Institution of Mining 
Engineers” te Londen, het erelidmaatschap van deze Ver- 
eniging aangeboden. 


Private promoties ir J. R. de Jong en ir G. G. Baijle 

Op Woensdag 28 November 1951 zal, in het gebouw voor 
bouwkunde, Oude Delft 89, ir. J. R. DE JonG 14,00— 15.00 uur 
zijn proefschrift: Onderzoekingen naar de nauwkeurigheid van 
tijdnormen voor menselijke arbeid,en stellingen verdedigen, goed- 
gekeurd door de promotoren prof. ir R. van HasseELr en prof. 
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dr S.C. van Veen en zal 16.00— 17.00 uur ir G. G. zijn 
proefschrift: Evenwichten bij hoge druk tussen fluide phasen in 
binaire en ternaire syst met ontmenging, en stellingen ver- 
dedigen, goedgekeurd door de promotor prof. dr F. E. C. 
SCHEFFER. 


Ir A. G. M. VERMEULEN is bij beschikking van de Minister 
van Verkeer en Wateıstaat, te rekenen van 1 November 
1951, benoemd tot ingenieur le klasse van de Rijkswater- 
staat in vaste dienst te 's-Gravenhage. 

Ir H. Goepkoor Hazn. is sedert 1 November 1951 als ingenieur 
le klasse op arbeidscontract werkzaam bij het Ministerie van 
Marine te ’s-Gravenhage. 

Ir A. Kıok is sinds 1 November 1951 in dienst bij de N.V. 
Machinefabriek „Breda” v/h Backer en Rueb te Breda. 

Ir H. J. Eoens is sinds 1 October! 1951 als adjunet-ingenieur 
werkzaam bij de Provinciale Waterstaat van Geldeiland. 

Ir W. W. E. von Hemerr thans hoofdingenieur, wnd. direeteur 
van de Rijksdienst voor het Wegverkeer, is bij K.B. benoemd 
tot directeur van die dienst. 

Ir J. W. Fırz, thans ingenieur 1ste klasse bij de Rijksdienst 


voor het Wegverkeer, is bij K.B. benoemd tot hoofdinspec- 
teur bij die dienst. 

Ir K. BAHRFELDT is thans werkzaam als scheikundige bij de 
N.V. Berghuizer Papierfabriek v.h. B. Cramer te Wapenveld. 

Ir J. A. P. Roopauyzen, ir R. J. Escuer, ir J. ZwaßRrt, ir P. J. 
MASTHOFF, ir B. D. RonTELTAr, ir L. H. Kror en ir J. 
MOLENAAR zijn in dienst getreden van de N.V. De Bataafsche 
Petroleum Maatschappij. 

Ir J. RoLrr is werkzaam als Chief Surveyor for West African 
Constructors te Monrovia, Liberia. 

Ir P. Schipper zal naar Johannesburg, Z. Afr., vertrekken om 
daar werkzaam te zijn als civil engineer bij Hunt Lenchars 
and Hepburn, Concrete Engineers (Pty) Ltd. 

Ir P. C. Vıers zal als mijningenieur in dienst treden van Em- 
presa Minera Santa Fe in Bolivia. 

Ir U. van DER War is werkzaam als ingenieur bij de N.V. 
Hollandse Signaalapparaten te Hengelo. 


Rectificatie wegens misstelling 
Ir B. J. Heyna is werkzaam als bedrijfsingenieur bij de Erven 
de Wed. J. van Nelle N.V. te Rotterdam. 


KONINKLIJK INSTITUUr VAN INGENIEURS 
's-Gravenhage, Prinsessegracht 23, Tel. 117692, Giro 9995 


Candidaat-lid 
Voorgedragen volgens art. 12 der Statuten: 
Als Gewoon Lid: Sp 
Ir P. Josso, Ingenieur van Werkspoor N.V.;te Julianadorp 
(Curagao). 
Mogelijke bezwaren tegen toelating kunnen gedurende &&n 
week na de datum, waarop deze aankondiging bekend wordt 
gesteld, schriftelijk ingebracht worden bij de Raad van Be- 


stuur. 
De Algemeen Secretaris. 


Afdeling voor Chemische Techniek 
De Moulton Medal voor H. Verschoor M.Sc. 


De „Moulton Medal” voor 1950 van „The Institution of 
Chemical Engineers” werd verleend aan ons medelid, de heer 
H. VerscHoor M.Sc. (A iate Member) voor zijn lezing 
gehouden te Londen dd. 13 Februari 1950 en getiteld: „„Some 
Aspects of the Motion of a Swarm of Gasbubbles rising through 
a vertical liquid Column”. 

Dit was een van de mededelingen die beh 
een symposium over gasbellen. 


deld werden in 


De Secretaris, 
ir M. DE Worr. 


Afdeling voor Verkeer Verkeerstechniek 


Begroting 1952 
Ontvangsten: 
Contributies . 
Inschrijvingsgelden . . 
Rente effecten . . 


Uitgaven: 

Vergaderingen . . 

Subsidies 

Administratie 
Drukken nieuw reglement . . 
Diversen 


De Secretaris-Penningmeester, 
ir W. J. BERDENIS vAN BERLEKOM. 


Afdeling voor Technische Economie 
Sectie voor Bedrijfsorganisatie 
Efficiency-dagen 1951 

Wij ontvingen bericht van het Ned. Instituut voor Effi- 
ciency, dat voor leden van de sectie bedrijfsorganisatie van het 
Koninklijk Instituut van Ingenieurs het praeadvies „Ideeön- 
bus”, hetwelk op 29 November a.s. tijdens de Efficieney-dagen 
te Utrecht zal worden behandeld voor de gereduceerde prijs 
var f 1,— inclusief toegangskaart beschikbaar is. 

Deze regeling houdt verband met de samenwerking welke 
tussen het Ned. Instituut voor Efficieney en het Koninklijk 
Instituut van Ingenieurs bij de behandeling van dit onderwerp 
tot stand is gekomen. 

Aanvragen kunnen worden ingediend bij de administratie 
van het Koninklijk Instituut van Ingenieurs, Prinsessegracht 
23, ’s-Gravenhage. 

De Secretaris, 
ir H.M. A. van BERKEL. 


Afdeling voor Krijgskundige Techniek 
Verslag van de excursie naar de Fabrique Nationale 


d’Armes de Guerre te Herstal bij Luik, op 22 Oct. 1951 


Tengevolge van verschillende omstandigheden moest deze 
excursie een week worden uitgesteld. De meeste deelnemers 
konden echter gelukkig ook op deze dag aan het bezoek deel- 
nemen. 

Begunstigd door stralend weer vertrok het gezelschap om- 
streeks half negen des morgens per autobus naar Herstal, al- 
waar het door de heren VoGELS, DUFRASNE, MONGENAST en 
DE RIDDEr van de Directie van.de F.N. werd ontvangen. Als 
eerste onderdeel van het programma werd een bezoek gebracht 
aan de fabriek van handvuurıwapens en patronen. Enkele der 
vele interessante onderdelen van deze fabricage waren de gra- 
veerafdeling en de beproeving van de gerede vuurwapens. O.a. 
werd bij het laatste de vuursnelheid van een moderne mitrail- 
leur van 1800 schoten per minuut gedemonstreerd. 

Vervolgens werd de nieuwe fabriek bezocht, alwaar de Rolls 
Royce Derwent Straalmotor wordt gefabriceerd. Deze fa- 
briek, waarin een zeer kostbare en moderne verzameling me- 
taalbewerkingmachines kan worden aanschouwd, vormt een 
belangrijke aanwinst voor de Belgische industrie. Achtereen- 
volgens werden hier de vervaardiging van de compressor, tur- 
bine, verbrandingskamers en verschillende bijbehorende acces- 
soires gevolgd, alsmede de assemblage van de complete motor. 

Omstreeks 1 uur werd daarna de gemeenschappelijke lunch 
in de fabriek te Herstal genuttigd. 

Na de lunch werd vervolgens een bezoek gebracht aan een 
oud fort, alwaar de beproevingsopstelling voor de straalmoto- 
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ren is ingericht. Hier kunnen vanuit een commandoruimte 2 
straalmotoren in werking worden gesteld en bediend, alsmede 
verbruik, toerental, stuwkracht e.d. worden gemeten. Een en 
ander werd uitvoerig toegelicht en gedemonstreerd. 

Als besluit van het bezoek werd aldaar door de Directie van 
de F.N. een ap£ritif aangeboden, bij welke gelegenheid achter- 
eenvolgens de Generaal-Majoor-vlieger BECQuET van het Bel- 
gische Leger en de Ondervoorzitter van de A.I.A.!), aismede de 
Voorzitter van onze Afdeling, Generaal Majoor v. D. BERGH, 
de Directie van de F.N. dank zegden voor de betoonde bereid- 
willigheid dit bezoek te organiseren en voor de interessante 
en leerrijke rondleiding. De heer Masy dankte namens de 
Directie de heren BEcQuET en v. D. BERGH voor hun woorden. 


Na het afscheid werd de terugreis naar Maastricht aanvaard. 


De Secretaris 
H. pE FREMERY. 


1) Dit is de „Association des Ingenieurs issus de l’Ecole 
d’Application de l’Artillerie et du Genie”, waarmede de reeds 
bestaande samenwerking dit jaar werd uitgebreid. 


VERENIGING VAN DELFTSE INGENIEURS 
’s-Gravenhage, Prinsessegracht 23, Tel. 110431, Giro 5876 


Belangrijke mededeling 

Het Bestuur verzoekt ernstige aandacht van de leden voor 
het volgende: 

Veel, zeer veel tijd en geld gaan nodeloos voor de Vereniging 
verloren als gevolg van het feit, dat een groot aantal leden 
steeds in ernstige mate nalatig is met het tijdig betalen van de 
eontributie — en v.z.v. betreft de door onze tussenkomst ge- 
nomen ab ten op De ji ng — 6ök van de daarvoor 
verschuldigde ab t 

Voor ons secretariaat betekent het vele malen uitschrijven 
van herinneringen en waarschuwingen, een belasting, welke 
vermeden kan en moet worden. 

De uitgaven van onze Vereniging nemen door de tijdsom- 
standigheden toe; zij moeten natuurlijk op tijd kunnen worden 
gedaan en moeten worden bestreden uit de inkomsten, waarop 
bij het begin van het jaar is gerekend. Als deze inkomsten voor 
een groot deel eerst tegen het einde van het jaar binnen komen, 
ontstaan er vanzelfsprekend velerlei moeilijkheden. 

Met een beetje goede wil en medewerking van de leden kan 
dit alles vlotter verlopen, want het is toch een kleine moeite 
tijdig een postgiro- of stortingsbiljet dan wel een postwissel uit 
te schrijven. 

Op de op 26 Mei van dit jaar gehouden ledenvergadering 
moest een aantal leden wegens wanbetaling van onze ledenlijst 
worden afgevoerd. Een dergelijk feit is niet alleen voor de be- 
trokken leden maar ook voor onze Vereniging een onaange- 
name en beschamende maatregel. 

Het Bestuur spreekt de verwachting uit, dat de leden het 
bovenstaande goed in zich zullen opnemen en dat zij tot een 
vlotte betaling van het aan de Vereniging verschuldigde zullen 
overgaan. 

Een goede gang van zaken kan aan het werk van de Vereni- 
ging alleen maar ten goede komen. 

Volledige gegevens en enkele toelichtingen betrekking heb- 
bende op de contributie-betaling en op het voldoen van de 
ab t den voor De Ingenieur volgen hieronder, waar- 
bij de bijzondere aandacht wordt gevestigd op de per 1 Januari 
1952 verhoogde contributie voor de leden, die langer dan 5 
jaar geleden zijn afgestudeerd (dus in 1947 of eerder) en de 
verhoogde abonnementsprijs voor De Ingenieur, als gevolg van 
de zeer belangrijke stijging van de papierprijzen . 

Adres secretariaat Prinsessegracht 23, Den Haag. 

Postgironummer van de Vereniging: 5876, Telefoon 11.04.31. 

Het lidmaatschapsjaar valt samen met het kalenderjaar. 

Het abonnement op De Ing door t I t van 
onze Vereniging kan op elk ogenblik ingaan, doch eindigt 
slechts op het einde van het jaar; hiervan kan alleen in zeer 
bijzondere gevallen worden afgeweken. Als een lid-abonn€ ook 
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lid van het K.I.V.I. wordt en als zodanig dus het weekblad 
ontvangt, wordt t tisch het ab« t door tussen- 
komst van onze Vereniging beeindigd en hem het teveel be- 
taalde door onze Vereniging terugbetaald. 

Bij betaling van de contributie nä 1 Mei is reglementair f 0,25 
inningskosten verschuldigd. Deze kosten dekken zeker niet 
alle onkosten ten koste gelegd aan papier, werkkracht, porti, 
enz. voor de herinneringen en aanmaningen. Bij niet (willen) 
betalen van deze vergoeding — zoals helaas wel voorkomt — 
doet men dus de Vereniging te kort! 

Indien op 1 April de abonnementsgelden voor De Ingenieur 
niet zijn ontvangen, wordt de toezending van het weekblad 
voorlopig gestaakt en kan deze eerst weer hervat worden na 
ontvangst van het verschuldigde. De leden-abonne’s moeten 
hierbij bedenken, dat de Vereniging verantwoordelijk blijft 
voor de genomen abonnementen. 


Contributie voor 1952. 
A. Tijdelijke leden (studenten) . . . 
B. Gewone leden: 
a. gediplomeerd in 1948, ’49, ’50, '51, en zij die in 
1952 het diploma zullen verkrijgen . . 
(zij, die in 1952 reeds lid zijn, 
over 1952 nogf2,—) . . 
. overige leden . 

(dit bedrag was f 5,— doch i is  ingevolge u. 6 
6suba van het Regl t verh 


Abonnementsprijs De Ingenieur wor leden, die dit weekblad 
doort h tvan de Vereniging ng 
a. voor hen, die in Nederland, Indonesie, Surina- 
me of het rijksdeel der Antillen wonen . . 
b. voorhen, dieelders wonen . . . - » 


Wijze van betaling der verschuldigde gelden: 

a. door in Nederland woonachtige leden: 
door overschrijving of storting op onze postgirorekening 
n? 5876. 
(Per postwissel is niet aan te bevelen wegens de hogere 
kosten!). 

b. door in Indonesi& verblijfhoudende leden: 


3,— 


f 12,50 
f 16,50 


in verband met de moeilijkheden verbonden aan het over- 
maken van gelden naar Nederland is betaling hier te lande 
door een bank- of andere relatie, dan wel op mogelijk nog an- 
dere wijze, de aangewezen weg. 

Het Bestuur verzoekt daarom deze leden alles in het werk 
te stellen om op deze manier het verschuldigde aan onze Ver- 

iging te doen toel 

Is dit beslist niet mogelijk dan zal — omdat betaling in In- 
donesi@ thans niet mogelijk is — het Bestuur genoegen nemen 
met de stilzwijgende bereidheid van deze leden om bij terug- 
komst in Nederland alle verschuldigde gelden alsnog te voldoen. 

Nieuwe abonnementen op De Ingenieur door tussenkomst 
van de Vereniging voor leden, die naar Indonesi@ vertrekken 
of aldaar reeds vertoeven, zullen voortaan echter alleen dan 
kunnen worden aangenomen, als zekerheid bestaat, dat de 

tsgelden, hier te lande zullen worden voldaan. 

ce. door de overige, niet in Nederland verblijfhoudende 
leden, bij voorkeur door een bank- of familierelatie hier te 
lande; betaling per wissel of op andere wijze is niet aan te be- 
velen, aangezien op deze wijze van betaling hoge onkosten 
vallen, waardoor een deel van de contributie voor de Vereni- 
ging verloren gaat. 


Het Bestuur. 


PROGRAMMA VAN VERGADERINGEN 


Afdeling voor Electrotechniek 


ı8g9ste Ledenvergadering op Woensdag 28 Novem- 
ber 1951 in de Rode zaal van de Dierentuin te 
’s-Gravenhage, aanvang 14.00 uur 

Agenda: 

1. Opening van de vergadering. 

2. Mededelingen van het Bestuur. 
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3. Voordracht met lichtbeelden door prof. H. NORINDER, over: 
Surges on electric lines produced by 
lightning with special relation to 
researchin Sweden. 

Pauze. 

4. Gelegenheid tot het stellen van vragen. 

5. Rondvraag. 

6. Sluiting van de vergadering. 

De Secretaris, 

ir W. JANSEN. 


Proveniersplein 16a 
Rotterdam 


Afdeling voor Verkeer en Verkeerstechniek 
Uitnodiging voor de ı175e Ledenvergadering op 
Woensdag ı2 December 1951 te 14.00 uur in het 
Instituut voor Sch rt en Luchtvaart, s’Jacob- 
plein 10 (hoek Rochussenstraat) te Rotterdam 
Agenda: 

Opening. 

Begroting 1952. (Opgenomen in De Ingenieur.) 

Benoeming Commissie nazien rekening en verantwoording 

1951. 

Verkiezing van 3 bestuursleden wegens aftreden van de 

heren: 

ir W. J. BERDENIS van BERLEKOM, secretaris (herkies- 

baar), 

ir W. B. I. Horman, commissaris (niet herkiesbaar) en 

ir J. KATER, commissaris (niet herkiesbaar). 

Door het bestuur worden als candidaten voorgesteld de 

heren: 

ir W. J. BERDENIS vAN BERLEKOM als secretaris, 

ir drs B. B. Feuix, Directeur N.V. Gemengd Bedrijf 

Haagse Tramweg Mij als commissaris, 

ir J. L. A. CurErus, Chef van Dienst van Weg en Werken 

Nederlandsche Spoorwegen als commissaris. 

Voordracht door de heer dr W. F. van GUNSTEREN, direc- 

teur DAMCO Scheepvaart Mij N.V.: 

De ontwikkeling van de Rijnvaart 

Pauze. 

Discussie. 

Filmvertoning. 

Rondvraag. 

Sluiting. 

De secretaris 

ir W. J. BERDENIS VAN BERLEKOM. 


Hobbemalaan 59 
Bilthoven. 


Afdeling voor Mijnbouw 


Wetenschappelijke Vergadering van de „European 
Association of Exploration ysicists”’ op 


Zaterdag 15 December 1951 in het Gebouw van het 
Kon. Instituut van Ingenieurs, Prinsessegracht 23 
Den Haag 

Ochtendvergadering, 9.00 uur. 

Opening. 

Dipl. Ing. Lıssser: 

Geometric problems originated seismic 

by reflezion in mines. 

A.'T. DEennıson, B.Se., A. Inst. P., Ph. D.: 

The design of electromagnetic geophones. 

Dr B. Baars: 

Gravity Effect of Earth Tides 
Pauze, 

Het ligt in de bedoeling om een gemeenschappelijke koffie- 
maaltijd te houden. De prijs is f 3,00-—f 3,50. Schriftelijke op- 
gave voor deelname aan dr B. Baars, p/a Carel van Bylandt- 
laan 30, ’s-Gravenhage. Dit geldt ook voor de leden van de 
Afd. Mijnbouw van het Kon. Instituut van Ingenieurs. 


Middagvergadering, 14.30 uur. 
R. TomaAscHER, Ph. D.: 
Earth Tiltsandthe Flow ofOil Wells. 
v. BARANOV: 
Sur le Calcul de Ulnfluence Gravimetri- 
que des Structures Definies par les Iso- 
bathes; Application ä la Correction To- 
pographique. 
Ir J. W. pe Bruyn: 
Some exzamples of 
Isostasy. 


the application of 


De Secretaris, 
ir W. C. BENSCHOP KooLHovEn. 


VERBETERING 
Afdeling voor Bouw- en Waterbouwkunde 


Sectie voor Cultuur-techniek 

In „De Ingenieur” n?® 46 van 16 Nov. 1951, blz. A. 487, 
2e kolom, 15e regel, staat: Vrijdag 27 Nov., lees: Dinsdag 
27 Nov. 


rof.ir F. HELLINGA, dr ir F. W, G. 


bij de petroleumwinning. (Zie biz. A. 488 


disturbances in their relation to lightning. (Zie biz. A. 497) 
Nov. 1951. 
en drs G. Bos. (Zie biz. A. 497). 


i2 Dec. 1951. Afd. voor Technische Economie te 
mededeling). 
De ontwikkeling var de Rijnvaart (Zie biz. A. 502). 


lopige mededeling). 


>» = Nieuw aangekondigde Vergadering. 


AGENDA VAN VERGADERINGEN 


Nov. 1951. Afd. voor Verkeer en Verkeerstechniek te Utrecht Geb. voor K. en W. Aanvang 10.30 uur, Voordracht over de nieuwe 
Werkspoor/Heemaf electrische locomotief der NS. serie 1200 en bezichtiging daarvan, (Zie biz. A. 476). 

Nov, 1951, Sectie voor Cultuurtechniek te Utrecht (Jaarbeurs-Restaurant). Aanvang 10.00 uur, Sprekers: prof. ir W. F. EysvooGeL, 
PıjıLs en ir W. C. VısseEr. (Zie biz. 
Nov. 1951. Afd. voor Petroleumtechniek te ’s-Gravenhage (Den Hout). Aanvang 14.00 uur. 


Nov. 1951. Afd. voor Electrotechniek te 's-Gravenhage (Dierentuin). Aanvang 14.00 uur. Prof. NORINDER: Surges on electric lines 
produced bylightning with special relation to research in Sweden. (Zie biz. A. 501). 

Nov. 1951. Voordracht van Prof. H. NORINDER uit Uppsala (Zweden) te Delft (Lab, voor Electrotechn.) Onderwerp: Atmospheric Radio- 
Ver. v. Directeuren var Gemeentewerken, te Utrecht (Esplanade). Aanvang 10.30 uur. Sprekers: Ir J. P. van BRUGGEN 
Dec. 1951. Ned. Radiogenootschap te Delft, Lab. voor Electrotechniek, Kanaalweg. Aanvang 10.15 uur. Symposium: De antenne voor 
zeer korte golven. Sprekers: Dr C. J. BOUwKAMP, ir A. T. DE HooP, ir J. M. C. SEPPEN, irS. GRATAMA en W. METSELAAR. (Zie blz. A. 497). 
’s-Gravenhage 
12 Dec. 1951. Afd. voor Verkeer en Verkeerstechniek, te Rotterdam, s’ Jacobplein 10. Aanvang 14.00 uur. Dr W. F. VAN GUNSTEREN: 
21 Dec. 1951. Afd. voor Bouw- en Waterbouwkunde te 's-Gravenhage (Dierentuin). Jaarvergadering; aanvang 10.30 uur. (Voor- 


22 Dec. 1951. Koninklijk Instituut varı Ingenieurs te 's-Gravenhage (Dierentuin). Prof. W. F. J. M. KruL: Drinkwatervoorziening 
varı Nederland in het verband der algemene waterhuishouding. (Voorlopige mededeling). 


* — Instituuts-, Kring-, Afd.- of Sectie-Vergadering. 


A. 487). 
Ir N. Schwarz: Emulsieproblemen 


in het geb. v. h. K. I. v. I. Aanvang 14.00 uur. (Voorlopige 


Inhoud ALGEMEEN GEDEELTE 47: Building Research Congress London, 11-20 Sept. 1951 (Vervolg en slot), door prof. dr C. A. LOBRY 
DE BrRUYN, prof. dr ir J.P. MAzURE en ir D, van ZuiLEn. Rapport var de adviescommissie inz. besparing bij het verbruik van brand- 
stoffen, door H’ — Berichten. van allerlei aard: Tewaterlating Motortankschip „Doha”. Proceedings der besprekingen over warmte- 
overbrenging 11—13 Sept. 1951 te Londen en in Nov. te Atlantic City, New Jersey, U.S.A. Voordracht van prof. H. NORINDER uit Uppsala 
(Zweden) op 29 Nov. 1951 te Delft. Vereniging van Directeuren van Gemeentewerken, Verg. op 30 Nov. 1951 te Utrecht. Symposium: De 
antenne voor zeer korte golven op 3 Dec. 1951 te Delft. Ned. Natuurk. Ver. Verg. 22 Dec. 1951 te Amsterdam. Kolen- en electriciteitsvoorziening 
in Nederland. Uit de rede van de Minister van Economische Zaken t.g.v. de in bedrijfstelling v. d. Katalytische Kraakinstallatie der BPM te 
Pernis op 9 Nov. 1951. Uit het buitenland. — Personalia. — K. 1. v. I.: Candidaat-lid. Afd. voor Chemische Techniek: de Moulton Medal voor 
H. VERSCHOOR M.Sc. Afd. voor Verkeer en Verkeerstechniek, Begroting 1952. Afd. voor Technische Economie, Sectie voor Bedrijfsorganisatie, 
Efficiency-dagen 1951. Afd. voor Krijgskundige Techniek, Verslag der Excursie naar F.N. op 22 Oct. 1951. — V. v. D. 1.: Belangrijke mededeling. 

— Programma van Vergaderingen. — — Verbetering. Agenda van Vergaderingen. 
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THE ENGINEER, Vol. 192 — nr 4997 van 2 Nowrmber I 

W. J. GiBBs: The modern approach to machine «analysis (IV) 

A twenty-cubis yard walking dragline (I) ... .... 

kV impulse generator .... 
B. CARNE: Recording voltage transients during fuse operation 

gear for the train ferry , 

Ultrasonic tyre-testing equipment 

A Canadian supersonic wind tunnel . 


ENGINEERING, Vol. 172 — nr 4475 van 2 November 1951 
electrie traction at 50, eycles (II) . 
UPLIN: The form of tooth surfaces of sreep-cut "helical  gears (ID) 
ag wire galvanising installation in Manchester 
"LANE: Measurements on power-transmission systems ae 
N. J. Horr: Structural problems of future aircraft ..........+- 


yg OF RESEARCH, Vol. 47 — nr 2 van Augustus 1951 
HoßGe e.a.: Vapor pressures of hydrogen, deuterium, and hydrogen 
and dew-point‘pressures of their mixtures . 
H. J, Kung e.a.: Critical temperatures, pressures and volumes of hy- 
en, deuterium, and hydrogen deuteride .. 
ORK: A photoelectric recording interferrometer for measurement 
dimensional changes .... 
J. H. Park: A fiftyfold momentary beam "intensification for a 
voltage coid-cathode oscillograph .... . 
R. J. Corruccına: Annealing of platinum for "thermometry® 
W. J. SCHWERDTFEGER e.a.: Potential and current requirements tor 
the cathodic protection of steel in solls .... 
. R. E. CurkoskY:- A Mönte Carlo method for solving a class of integral 
equations ... 
KARRY KRANE, B. G. ACHHAMMER: Study of t degradation or poiystyrene, using | infrared 


spectrophotometr 
mobiele 4'j2 tons kraan 
hefvermogen 900 River improvement in 
D. G. Bruce: Field construction work . 
= e.a.: ‚transport, ‚laying and fieldweiding 
ofpipes . 


eve & BULLETIN U. I.Lv., Jg 79 — nr 4 var 1951 
A. PoRTEvIn: Un de p 


industriels du cuiv 


A M sT E D A Mm Ss U R B A J A J. Parrtyn: 
ROTTERDAM . NEW YORK - DJAKARTA . MEDAN ZEITSCHRIFT DES VEREINES DEUTSCHER INGENIEURE, Jg 93 


— nr 31 var I November 1951 

H. STÄGER: Ueber das Vorwärmen warmhärtender Formpresstoffe 

E. W. PLEınes: Der Entwicklungsstand der Verkehrsfiugzeuge-, Ver- 
kehrs- und flugtechnische Gesi punkte für die E lung von 
Gasturbinenflugzeugen 


SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG, Jg 69 — nr 43 varı 27 October 1951 
P. PınGoup: Les turbines Pelton de la Centrale de Salanfe-Mieville .. 


productieverhoging 
x ZEITSCHRIFT DES OESTERREICHISCHE INGENIEUR- UND 
. TERSETZER: r Frage der wasserdichten Abdeckung von ssiv- 
tijdsbesparing door de Tunnels im und des neuen 
unnels im besonderen .. 
toepassing van E. (TREMMEL: Beitrag zur G sie rberechnung (11) . 


TEKNISK TIDSKRIFT, Jg 8! — nr 40 van 3 November u 
Kosmisk strälning .... 7 


; : _ TECHNISCH WETENSCHAPPELIJK ONDERZOEK 
ver ARCHIV FÜR DIE GESAMTE WÄRMETECHNIK, Jg 2 —- nr 6/7 van 
E. Ueber die technische Bedeutung des inversen Thom- 


son- Joule-Effekts im überkritischen Bereich 
HAUSEN; Ein allgemeiner Ausdruck für den Wärmedurchgang < durch 


met ng 


H. 

ebene, zylindrische und kugelförmig gekrümmte Wände 
E. REICHE: Problem der M kleiner Gasg “ 
H. REICHARDT: Die Or dest Warmeubergangen 


te bereiken resultaten: 
grotere vervoerscapaciteit MIJNBOUW- EN PETROLEUMTECHNIEK 

. minder. liften nodig ; JOURNAL OF PETROLEUM TECHNOLOGY, Vol. 3 — nr 9 van Sep- 
‚kleinere wachttijden c. Tin: After 10,000,000 barrels of water injection, here is a 
geen onnodige ritten met lege kooi look at-the Benton water flood, Franklin Count 


D. W. Axıns: Primary high pressure water floodin ma the she oe 
“een minimaal stroomverbruik Haynesville field . 


. 1. FATT e.a.: Relative | yermeabilit: studies .. 
kleinere slijtage van de installatie M. B. RioRDan: Surl 


en e de 

bespaart de gebruikers ergernis 

WERKTUIG- EN SCHEEPSBOUW 


THE WELDING JOURNAL, Vol. 30 — nr.10 van October 1951 
ERALDS:-A case of 
vraagt inlichtingen bij de } Airomatic welding refinery components and pressure 
allöönvertegenwoordigers R. H. EnaLish: High-temperature welded joint 
W. G: e.a.: Airomatic welding of stainiess steels 


9 
GEBR. VAN SWAAY Fofocopiein van artikelen zijn voor leden var het Koninklüjk 


STADHOUDERSLAAN 16—18 — ’s-GRAVENHAGE van Ingenieurs te bestellen bij de Algemeen Secretaris, 


23, ’s-Gravenhage tegen de 0,60 'otogr‘ de Bestide 
3983 . = 16 A4 (Ingenieut's) Du worden 3 Joto’s per 
bladzijde genomen. 2.0.2. 


INHOUDSOPGAVE VAN BUITENLANDSE 
Aantal 
2 4 
ELK TRANSPORT 2 3 
1 6 
| 0 6 
sw 
: 
7 
| 
12 
13 | 
8 - 
10 
; 
ur 
9 
24 
14 
8 18 
.o 
7 16 
5 9 


INHOUDSOPGAVE VAN BUITENLANDSE 
TIJDSCHRIFTEN 
BOUW- EN WATERBOUWKUNDE Aantal 
biz. fig. 
& HARBOUR AUTHORITY, Vol. 32 — nr 373 van Novem- 
r 
J. GuEYDON DE Dıves: The port of Gennewvilliers, Paris ....:... 


TRAVAUX, 33 — nr 205 van November 1951 
A. RUMPLER: Unification de la signalisation routiere sur le plan mondial 
Plastification des poutres Ame pleine, en acier doux, 

. Dumas: l’Evolution de la precontrainte du beton arme au cours de 
la reconstruction des ouvrages d’art du Nord et du Pas-de-Calais .. 

. COEYTAUX: Assainissernent des plaines de la rive droite du Sebou .. 

. Dusoıs-VioLETTE: La recherche de l’&conomie dans la pose des 


ELECTROTECHNIEK 
ELEKTRONBCHNSCHE ZEITSCHRIFT, Jg 72 — nr 21 van I Novem- 
r 


E. KüÜBLER: Konstantstrom-, Verstärker- und Regelmaschinen für 
Gleichstrom (Metadyne, Amplidyne, Rototrol) 

W. PrASSE: Die Elektrotechnik auf der Verkehrausstellung „Schine 

K. H. Kueın: Elektrische Steuerungen für Exzenterpressen .......- 

H. J. SCHRADER: Ein Motorschutzrelais für Drehstrommotoren im 


Fotocopieön var artikelen zijn voor leden van het Kaminklijk Instituut 
van Ingenieurs te bestellen bij de Algemeen Secretaris, Prinsessegracht 
23, ’s-Gravenhage tegen de prijs van f 0,60 per gefotografeerde bladzijde 
tot A 4 (Ingenieur’s) formaat. Bij.grotere maten worden 2 foto’s per 
bladzijde genomen 


Nu heb ik rust! 
Mijn installaties zijn meı Brown Boveri Relais beveiligd "F ERROCAL" 


N.V.EM.ELEGTROSTOOM 


kappen voor ventilatie, 


POSTBUS 301 -ROTTERDAM-TELEFOON 82720 


DOESBURG - TELEFOON 305 


LOCHTEOMPRESSOREN- PREUMATISCHE wEREEDSCHAPPEN 


x GEEN RISICO.....DUS GRASSO! 


Perslucht-Praktijk 
Praatjes 


In een kunstmest-bedrijt hak- 
ten 2 man met een houweel 
in 8 uur 10 ton kunstmest los. 
Toen dit werk pneumatisch 
werd gedaan hakte 1 man 
met onze hamer PH 112 in 
8 uur 40 tonl! Dit is een 
van de vele (tijd en geld be- 
sparende) perslucht-toepas- 
singen. 


Wilt U op de hoogte blijven 
met perslucht U kan 
bieden ? Vraag dan ons perio- 
diek „Lucht” aan; het wordt 
U gratis elke maand toege- 
zonden. 


- 8 16 
ER 
Ad 
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ER: 8.54 
pn 
X | 
| 
| 
‚Een sterke "pneumatische hamer voo r verf- en 
= 
M 1 Eenpneumatische machın pfodüclie- 
»bankwerk en voor gebruik op frais. en boormachines. 
MACHINEFABRIEKEN NV. S-HERTOGENBOSC 


oor 
alıteitswerk! 


PHILIPS lasstaven 
PHILIPS lastransformatoren 


| 
; 
PHILIPS PRODUCTEN VOOR DE INDUSTRIE “ 
Lastoestellen Lass 'hters Magnetische Filters Cos.phi Condensatoren « Meet- 
apparaten  Röntge ninstäHaties ‚voor Materiaal-onderzock Philips Infrarood-droogstralers 
‚Eleetronenbuizen Electronenstraalbuizen Regelbuizen Fotocel-installaties Regeltrans- _ 
formatoren Installaties voor. geluidsversterking en voor muziek bij de arbeid Hoogfrequent- 
PHILIPS’ VERKOOP-MAATSCHAPPIJ VOOR NEDERLAND - EINDHOVEN 
= 


Radiaalboormachines type RF 


Uitlading 1250 tot 3000 mm Boorcapaeciteit 40 tot 80 mm 


HET NIEUWSTE TYPE RADIAALBOORMACHINE RF5 


De modernste machine met 3000 mm uitlading en 80 mm boorcapaeiteit 


e Eenvoudige en snelle bediening 

e Hoogste preeisie 

e Electro-hydraulische klemming 

oe Zeer stabiele bouw 

e Voorkeuzeschakelaar voor toerental en voedingsbereik 


TECHNOIMPEX 


HONGAARSE HANDELSONDERNEMING VOOR DE MACHINE-INDUSTRIE 
BUDAPEST V  Dorottya U6. 


Alleenvertegenwoordiging: N. v. „IMPRIM EX”, Amsterdam 
Kantoren en Showroom: Kloveniersburgwal 131, Tel. 36201, 36924, 35585 


| | ll 
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Voor stoom- en diesellocomotieven vanaf 1000 mm spoorbreedte en mijnlocomotieven. 


Alleenvertegenwoordigers: Ingenieurs-Bureau J. & C. VRINS »-GRAVENHAGE 


Sweelinckstraat 58 — Tel. 335073—323595. 


FORK TRUCKS LTD. | 
ENGELAND 


VORKHEF 
TRUCKS 


Benzine 
Diesel 
Electrisch 


Alleenvertegenwoordigers: Ingenieurs-Bureau J. & C. VRINS NV. s-GRAVENHAGE 


Sweelinckstraat 58 — Tel. 335073—323595 


Stoom- Diesel- en Miinlocomotieven 


ARDELT 


OSNABRÜCK 


® MOBIELE KRANEN 

® HAVEN KRANEN 

® SPOORWEG KRANEN 
ENZ. 
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ELECTRODEN-STOOMKETEL TOT 500 kW EN 16 oto 


ELCALOR A.-G., AARAU (Zw.) 


Fabriek voor electrothermische apparaten 


eıcaor 


VERTEGENWOORDIGER: 


INGENIEURSBUREAU ir, P. J. PLAISIER 


NASSAU ZUILENSTEINSTRAAT 13/15 — DEN HAAG 
TELEFOON 776794/95 


VORKHEFTRUCKS 


EEN ECONOMIISCHE VEREISTE VOOR 
UW BEDRIJF 


Importeurs: 
J. A. BROESTERHUIZEN & CO 
Rijswijk (Z-H) Tel. K 1700-118738 


| 


TRANSFORMATOREN 
GENERATOREN EN 
MOTOREN, NETTEN, 
HOOGSPANNINGSLUNEN 
EN -KABELS ETC. 


RELAIS 


U STUURT DE GEGEVENS 
WIJ WERKEN DE BEVEILIGING UIT 


POSTBUS 422_ -  TELEFOON 3141 


„Perigrip” Electromagnetisch bediende 
blokkenrem 


nv. „INTECHMU” 


"S-GRAVENHAGE - KNEUTERDIJK 2A 
TEL. 182635 en 182636 


RANSOMES 

® 

| 

RT? 


DE INGENIEUR 


G. GEZONDHEIDSTECHNIEK 13, 


Lijst var rioolwaterzuiveringsinstallaties in Nederland, waarop 


628.3(492)(083.8 


5000 of meer inwoner-aequivalenten zijn aangesloten 


Gegevens ontvangen van het Rijksinstituut voor Zuivering 
van afvalwater en van Gemeentewerken Amsterdam 


door Dipl. Ing. R. VRIFBURG en ir A. A. MEIFERS 


Het hieronder in staat-vorm gegeven overzicht van in 
Nederland aanwezige rioolwaterzuiveringsinstallaties is een 
herziening van een, dat voorkomt op de bladzijden G. 21 en 
22 van De Ingenieur 1950 n’ 14. Het is het resultaat van 
een enquete, die door ingenieur R. VrrsBurG van het 
R.I.Z.A. werd verricht. 

Het geeft aanleiding tot de volgende beschouwingen. 

In Nederland bestaan dus 38 meer-belangrijke riool- 
waterzuiveringsinrichtingen. In dat getal zijn mede be- 
grepen zowel die, welke in begin 1951 nog slechts in aan- 
bouw waren, als die, welke uitsluitend dienen voor het on- 
schadelijk maken van industrieel afvalwater. 

Onder A.a, A.b en A.c wordt hieronder een opsomming 
gegeven van drie verschillende in toepassing zijnde hoofd- 
beginselen der reiniging en onder B.a tot en met h. een van 
onderdelen, die bij de verschillende installaties kunnen 
voorkomen. Het getal, dat direct op de benaming volgt, 
geeft het aantal der inrichtingen aan, dat volgens het ge- 
noemde beginsel werkt, e.q. dat het vermelde onderdeel be- 
vat. Daarop volgt dan het percentage, dat het betr. getal uit- 
maakt van de 38 aanwezige inrichtingen. Verder kwam het 
voor, dat het vergelijken van deze percentages met overeen- 
komstige, die voor de U.S.A. zijn gepubliceerd (zie pag. 
G. 21 van De Ingenieur 1948 n° 13) van enig nut zou kunnen 
zijn en daarom zijn, achter de voor ons land geldende per- 
centages, en wel tussen haakjes, de overeenkomstige voor de 
U.S.A. geplaatst. Waar deze Amerikaanse percentages zeer 
laag zijn, zijn ze in dezen weinig-zeggend en heeft men meer 
aan de vermelding van het aantal-zelf. Daarmee is rekening 
gehouden. 

De bovenbedoelde vergelijking moet echter met enige 
voorzichtigheid geschieden. In de zo welvarende U.S.A. is 
de reiniging van afvalwater veel verder doorgevoerd dan in 
ons land. 2 

De Amerikaanse cijfers, die hierboven werden bedoeld, 
betroffen 5685 stedelijke zuiveringsinrichtingen. Daar- 
nevens bestonden er een duizendtal installaties van andere 
publiek-rechtelijke lichamen en daarenboven 1114 in welke 
uitsluitend industrieel afvalwater wordt gereinigd. Deze ge- 
tallen zijn ontleend aan een in 1946 verrichte enquete en 
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nadien is vooral het aantal der industri@le zuiver-inrichtin- 
gen sterk gestegen. 

Naast de bovenvermelde 38 Nederlandse inrichtingen, 
die dienstig kunnen zijn aan 1.352.500 aequivalent-inwoners, 
zijn dus te stellen 5685 Amerikaanse en volgens de opgaaf 
bedienen deze 46.700.000 zielen. Het komt niet waarschijn- 
lijk voor, dat laatstgenoemd getal, behalve het inwoner- 
aantal, ook nog het industri@le inwoner-aequivalent bevat 
en dus betreffen de twee getallen verschillende eenheden, 
wat de Amerikaanse‘ meerderheid (per millioen inwoners) 
nog veel groter maakt. Echter zijn bij de 5685 inrichtingen 
er vele primitieve, waardoor de percentages van de meerder- 
waardige onderdelen worden gedrukt. Zo is bv. het percen- 
tage van inrichtingen, die op biologische reiniging berusten, 
bij ons 63 tegenover 21 in de U.S.A. De aantallen echter 
zijn 24 tegenover 1184. 


A. Hoofdbeginselen der reiniging. 


a. Biologisch weıkende installaties: 24 of 63%, (in de 
U.S.A. 21°, doch daar is het aantal flink toenemend). 

b. Slechts mechanische zuivering: 13 of 34°, (in de U.S.A. 
(waarschijnlijk) 76%). 

c. Chemische reiniging: 1 (Tilburg) of 3% (in de U.S.A. 
158 stuks of 3%). 

In dezen wordt hier aandacht gevraagd voor beide lage 
percentages. 


B. Enige onderdelen der zuiveringsinstallaties. 


a. Vöörbezinkinriehtingen (sedimentatiebassins, Im- 
hofftanks, Franckeputten, Dortmundtanks): 37, of 97% 
(76%). Voor Nederland is het percentage zeer hoog. Daarbij 
zij er hier op gewezen, dat prof. ir Mom, Directeur van het 
R.1.Z.A., in zijn op 21 December 1948 voor de Afdeling voor 
Gezondheidstechniek van het K.1.v.I. gehouden voordracht 
naar aanleiding van zijn studiereis in de U.S.A., wees op de 
mogelijkheid om, bij toepassing van het actief-slib-proces, 
de vöörbezinking weg te laten zonder het eindresultaat te 
schaden. Deze werkwijze geeft, bij gescheiden afvoer van het 
rioolwater, waarbij dus geen regenwater naar de zuiverings- 
installatie wordt afgevoerd, een besparing op de bouwkos- 
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der installatie in een vijver wordt geloosd). (Voor de U.S.A. 


ten der installatie en is hier te lande in Egmond aan Zee 


toegepast. werden er geen vermeld). 

b. Nabezinkinrichtingen: 21, of 55% (27%, dit U.S.A.- 8. Olie- en vetafscheiders: 1 of 3%, (te Amersfoort); (in 
percentage is sterk toenemend). de U.S.A. 73 stuks). 

c. Afzonderlijke slijkgistingsinstallaties, zowel die met h. Kleineerapparaten voor grotere stukken, t.w. „‚com- 


als die zönder gaswinning: 24, of 63%, (in de U.S.A. 26%, en minutors” (die fijnsnijden) en verbrijzelaars. In ons land 
sterk toenemend). komen eerstgen. slechts bij 4 inrichtingen (die in aanbouw 
d. Idem met gaswinning: 14, of 37% (15% en sterk toe- zijn) voor. (In de U.S.A. waren er 345 en nam dit aantal 
nemend). vlug toe). 
e. Slijkdroogbedden: 37, of 97%. Slechts in Amersfoort 
den. ze we wordt daar het slijk gecomposteerd met C. Een tweelal bewerkingen, die wel in de U.S.A., doch in 
huisvuil. (In de U.S.A. is het percentage 74 en aldaar zijn ons land (nog) niet worden toegepast. 


daarenboven inrichtingen voor mechanische ontwatering en a. Na-chloring: (23%, en flink toenemend). 
voor het verbranden van het slijk in ovens in bedrijf (zie b. Kunstmatige slibdroging en slibverbranding: (eerstgen. 
hieronder). 92 stuks, laatstgen. 52 stuks). In Amsterdam-West is wel 


f. Visvijvers: 1 0f 3%, (te Apeldoorn, waar het effluent een vacuum-slibfilter, doch deze is buiten bedrijf. 


Aantal | 
inwoner | 
Gemeente > Systeem 
aequiva- | r | Onderdelen der installatie 


lenten 


Alblasserdam 5.000. .. _mechanische half automatisch rooster, rond bezinkbassin met roterende slijk- 
ä zuivering krabber, slijkgistingstank en slijkdroogbedden. 
€ Amersfoort 54.000 mechanische automatisch rooster, zandvang, olieafscheider, ronde bezinkbassins 
d zuivering met roterende slijkkrabber, waarvan 1 voor regenwater; slijkgis- 


tingstank met gaswinning; slijk gedeeltelijk verwerkt met huisvuil. 


Amsterdam-West 180.000 biologische ‘ Francke-putten, Oms-putten, Emscher-putten, ronde bezinkruimte 
zuivering met roterende slibschuivers en drijflaagafstrijker, beluchte dompel- 
' bedden, actief-slibinrichting met voorbeluchting, beluchting, re- 
activering, trechtervormige en ronde bezinkinrichtingen, gecom- 
‚ primeerde lucht en beluchtingsplaten, verwarmde en onverwarmde 
| ' gistingsruimten met gaswinning, vacuumfilter (buiten bedrijf) en 
slibdroogvelden, als reserve oxydatiebedden met rechthoekige en 
ı ronde nabezinkinrichtingen (humustanks) met slibschuivers en 
drijflaagafstrijkers. 

Amsterdam-Zuid ' 50.000 | biologische | bezinkinrichtingen, actief-slibinriehting met voorbeluchting, be- 
zuivering  luchting, re-activering, bezinkruimten, gecomprimeerde lucht en’ 
beluchtingsplaten, verwarmde en onverwarmde gistingsruimten 
met gaswinning, slibdroogvelden, als reserve: oxydatiebedden met 

na-bezinkruimten (humustanks). 


Amsterdam-Schiphol | 5.000 | mechanische | ronde bezinkinrichting met roterende slibschuivers en drijflaagaf- 
zuivering ‚ strijker, gistingsruimte, welke verwarmd kan worden, met gaswin- 
| | ning. 
Amsterdam-Oost 6.000 biologische  Francke-putten, oxydatiebedden met na-bezinkinrichtingen (hu- 
zuivering ' mustanks), onverwarmde gistingsruimten, slibdroogvelden. 


rooster, Dortmundtanks (voorbezinking), aeratietanks, Dortmund- 
tanks (nabezinking), slijkgistingstank en slijkdroogbedden. 


Badhoevedorp 6.000 biologische 
zuivering 


Bussum 24.000 biologische rooster, zandvang, Imhofftank, aeratietanks, Dortmundtanks, 

zuivering | (nabezinking), primaire en secundaire slijkgistingstanks met gas- 
winning, slijkdroogbedden, rond regenwaterbassin met roterende 
slijkkrabber. 


Castricum | 5.500 | biologische  rooster, Imhofftank, oxydatiebed, Dortmundtank (nabezinking), 
zuivering slijkdroogbedden. 


Doetinchem 8.000 mechanische rooster, Imhofftank, slijkdroogbedden. 
zuivering 


Groenlo 6.000 biologische rooster, Imhofftank, oxydatiebed, Dortmundtank (nabezinking), 
slijkdroogbedden. 


zuivering 
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Ge te 
| aequiva- Onderdelen der installatie 
| lenten | | 
Haaksbergen 17.000 biologische rooster, Miedertank (voorbezinking), oxydatiebed, ronde nabezink- 
zuivering tank met roterende slijkkrabber, slijkdroogbedden. 


Hilversum (West) 


40.000 


| 
| 
| 
| 


biologische 
zuivering 


biologische 
zuivering 


rooster, Imhofftank, aeratietanks, Dortmundtank (nabezinking), 


slijikdroogbedden, rechthoekig regenwaterbassin. 


automatisch|rooster, zandvang, rond bezinkbassin met roterende 


slijkkrabber, aeratietanks, Dortmunsitanks (nabezinking), primaire 


en secundaire slijixgistingstanks met gaswinning, slijkdroogbedden, 


regenwaterbassin. 


Hilversum (Oost) 


Leerdam 


Leiden 


Lochem 


Oirschot (kamp) 


Tilburg 


Vaals 


Vught 


Weert 


Winterswijk 


IJsselmonde 


Zaltbommel 


Zeist 
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9.000 


60.000 


6.000 


20.000 


150.000 


5.000 


12.500 


12.000 


15.000 


9.000 


20.000 
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biologische 
zuivering 


mechanische 
zuivering 


biologische 
zuivering 


mechanische 
zuivering 


biologische 
zuivering 


mechanische 
zuivering 


chemische 
klaring 


mechanische 
zuivering 


biologische 
zuivering 


mechanische 
zuivering 


biologische 
zuivering 


biologische 
zuivering 
mechanische 
zuivering 


mechanische 


zuivering 


automatisch rooster, zandvang, rond bezinkbassin met floceulator 


en roterende slijkkrabber, oxydatiebedden, rond nabezinkbassin 
met flocceulator en roterende slijkkrabber, primaire en secundaire 
slijkgistingstanks met gaswinning, slijkdroogbedden, regenwater- 


bassin. 


rooster, Miedertank, open slijkgistingstank, slijkdroogbedden 


Dortmundtanks (voorbezinking), oxydatiebedden, ronde nabezink- ; 
tank met roterende slijkkrabber, slijkgistingstanks met gaswinning, i 


slijikdroogbedden. 


rooster, Dortmundtanks, slijkdroogbedden. 


(nabezinking), slijkdroogbedden. 


rooster, Miedertanks, slijkgistingstank met gaswinning, slijkdroog- 


bedden. 


rooster, voorbeluchtingstank, mengtank, rond bezinkbassin met 
roterende slijkkrabber, tanks voor regeneratie van klaarmiddel, 


slijkdroogbedden. 


rooster, Dortmundtanks, slijkdroogbedden, regenwaterbassin, 


automatisch rooster, Imhofftank, aeratietanks, Dortmundtanks 


rooster, Imhofftanks met secundaire slijkgistingstank, aeratietanks, 


Dortmundtanks (nabezinking), slijkdroogbedden. 


rechthoekige bezinktank, slijkdroogbedden. 


rooster, zandvang, Dortmundtanks (voorbezinking), oxydatiebed, 


rooster, Imhofftank, slijkdroogbedden. 


Dortmundtanks (nabezinking), slijkgistingstank, slijkdroogbedden. 


rooster, Miedertank, aeratietanks, ronde nabezinktank met rote- 
rende slijkkrabber, open slijkgistingstank, slijkdroogbedden. 


rooster, zandvang, rond bezinkbassin met roterende slijkkrabber, 


slijkgistingstank met gaswinning, slijkdroogbedden. 
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Systeem 


Onderdelen der installatie 


Amsterdam-West 
(uitbreiding) 


Amsterdam-Zuid 
(uitbreiding) 


Apeldoorn 


Beverwijk 


Egmond aan Zee 


Emmelgord 


Enschede 


Rheden 


Ridderkerk 


uitbreiding 
met 
60.000 


uitbreiding 
met 
50.000 


anbouw zijn de volgende installaties. 


biologische 
zuivering 


biologische 
zuivering 


biologische 
zuivering 


biologische 
zuivering 


biologische 
zuivering 


biologische 
zuivering 


biologische 
zuivering 


biologische 
zuivering 


mechanische 


zuivering 


mechanische 
zuivering 


| rooster, zandvang, rond bezinkbassin met roterende slijkkrabber, 
‚ aeratietanks, Dortmundtanks (nabezinking), slijkgistingstanks met 
gaswinning, slijkdroogbedden. 


| bezinkinrichting (voltooid), actief-slibinrichting, verwarmde en on- 
' verwarmde gistingsruimten; een centrale verdeelinrichting voor 
| 400.000 inw. aeg. is voltooid. 


| 


| bezinkinrichting (voitooid), verwarmde en onverwarmde gistings- 
| | ruimten hoogbelaste oxydatiebed- 
‚ den, b gsinri g (humustanks) met flocculatie. 
| rooster, zandvang, rond bezinkbassin met roterende slijkkrabber, 
| aeratietanks, ronde nabezinktank met roterende slijkkrabber, slijk- 
gistingstank, slijkdroogbedden, visvijvers. 


zandvang, comminutor, rond bezinkbassin met roterende slijkkrab- 
‚ ber, aeratietanks en rea@ratietank, rechthoekig tussenbezinkbassin 
‚ met kettingkrabber, oxydatiebedden, Miedertanks (als nabezinking 
‚en regenwaterbassins), primaire en secundaire slijkgistingstanks 
| met gaswinning, slijkdroogbedden. 


comminutor, aeratietanks, ronde nabezinktank met roterende slijk- 
krabber, slijkgistingstank, slijkdroogbedden. 


' comminutor, clarigester (gecombineerde bezink- en slijkgistings- 
‚ tank), aeratietanks, ronde nabezinktank met roterende slijkkrabber, 
slijikdroogbedden, regenwaterbassin. 


zandvang, comminutor, vöörbeluchtingstank, ronde bezinkbassins 
‚ met roterende slijkkrabber en flocculator, oxydatiebedden, ronde 
nabezinktanks met roterende slijkkrabber en flocculator, primaire 
en secundaire slijkgistingstanks met gaswinning, slijkdroogbedden. 


rooster, zandvang, rond bezinkbassin met roterende slijkkrabber, 
slijkgistingstank met gaswinning, slijkdroogbedden. 


rooster, zandvang, rond bezinkbassin met roterende slijkkrabber, 
slijkgistingstank, slijkdroogbedden. 


KORTE TECHNISCHE BERICHTEN 


631.879.25 :628.31 : 628.37 :614.44 
Een onderzoek, aangaande de invloed, die 
het tot (droge) landbouwmest verwerken 
van slib, afkomstig van stedelijk rioolwater 
kan hebben, op de bestaans-mogelijkheid 
van de er in aanwezige eitjes van spoel- 


wormen 


Spoelwormen komen ook in Nederland, vooral bij kin- 
deren, veel voor. Veelal is de door deze parasieten veroor- 
zaakte hinder niet groot, doch als ze bij een persoon in zeer 
grote getale aanwezig zijn, kunnen ze (soms ernstige) zıekte- 
verschijnselen veroorzaken. 

Gewaarschuwd door de plaag in Darmstadt, heeft men in 
het laboratorium van het stedelijke ziekenhuis te Mannheim 
speurwerk verricht, met het doel om na te gaan, in hoeverre 
de, in de stedelijke inrichting voor het reinigen van afval- 


In Darmstadt en omgeving heecft, in 1947/’48, een spoel- 
worm-plaag geheerst, die was veroorzaakt door het nuttigen 
van landbouw-producten, afkomstig van gronden, die be- 
vloeid waren met stedelijk rioolwater. 

Bij 84%, van de 1161 in het betrokken gebied onderzoch- 
te kinderen zijn zulke wormen aangetroffen en bevonden 
was, dat in 1 cm? van het (verse) rioolslib 680 spoelworm- 
eitjes aanwezig waren, In Gesundheits Ingenieur 1948, pag. 
40 e.v. en pag. 85 e.v. is aangaande deze plaag meer ver- 
meld. 
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water bij het drogen van het slib toegepaste, werkwijze 
(de „„Elka’’-methode) de in het verse slib aanwezige spoel- 
worm-eitjes vernietigt. 

De ‚Elka’’-methode bestaat uit het op beddingen drogen 
van het verse slib,om het, nadat de slib-brij is stijfgeworden, 
op een gisting-hoop, aan de werking van ana@robe bacillen 
bloot te stellen. Dit a eist een tijdsruimte van minstens 
een half jaar. 

In Gesundheits Ingenieur van Juni 1950 zijn de uit- 
komsten van dat laboratori zoek beschreven (en 
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uit dat artikel wordt hieronder het een en ander overgeno- 
men). Het doel was om de mate van afsterving der eitjes 
bij de verschillende onderdelen der ‚‚Elka’'-methode na te gaan. 
Hoewel al gebleken was, dat in Mannheim het riool-vocht 
slechts in geringe mate deze eitjes bevatte, was het toch 
mogelijk, dat de langzame indroging van het slıbeen gevaar- 
lijke concentratie zou veroorzaken; en in Mannheim wordt 
het als droge landbouw-mest verkocht. 

In 27 preparaten, te Mannheim genomen uit (tezamen) 
1,85 cm? vers slib, werden in totaal slechts 6 eitjes aange- 
troffen. Dat is dus 4 per 1 cm?, een aantal, dat onbeduidend 
klein is vergeleken bij de 680 van Darmstadt. Met deze ge- 
ringe aantallen was het voorgenoraen onderzoek niet uit te 
voeren en in het laboratorium moest men duseen concentra- 
tie doorvoeren (gevolgd werd de methode von TELLMANN 
en FüLLEBORN). Daarmee zijn de volgende resultaten ver- 
kregen. 

Het vers-bezonken slib bevatte een aantal eitjes, dat, 
per kubieke eenheid slib, door het getal 32 was voor te 
stellen (daarnevens verdwenen er 8 over de overloop van 
de bezinkbak, wat er op wees, dat het afvalwater niet lang 
genoeg in deze tank verbleven was; andere te Mannheim 
genomen proeven hadden n.l. bewezen, dat al de in het 
afvalwater aanwezige eitjes, gebonden aan slibdeeltjes, tot 
bezinking kunnen komen). 

Op de droogbedden steeg aanvankelijk het dichtheids- 
getal 82 tot 100, doch daarna liep het weer terug tot 32, op 
welke hoogte het, gedurende vele weken, ongeveer constant 
bleef, ook des winters op de gisthoop. Eerst als ’szomers de 
buiten-temperaturen opliepen, verwekte de gisting hoge 
temperaturen in de hoop (tot 70°C) en het bleek, dat bij 
deze de eitjes volledig werden vernietigd. De bovenvermelde 
stijging van het dichtheids-getal van 32 tot 100 was toe te 
schrijven aan concentratie der eitjes door de uitdroging van 
het slib, de er op volgende daling aan een (betrekkelijk) 
groot versterf der eitjes, terwijl in de weken, waarin men 
(practisch) geen verandering van het getal 32 waarnam, 
de invloed van de concentratie door de indroging blijkbaar 
door het versterf werd opgeheven. A.A.M. 


628.354 
Het reinigen van verstopt-geraakte „dif- 
fusers”, die fijn-verdeelde druklucht 
brengen in de beluchting-tanks der in- 
ter reiniging van rioolvocht 


Na het meer-algemeen in gebruik komen van de ge- 
activeerd-slib-methode bij het reinigen van afvalwater, 
heeft men zich toegelegd op het verbeteren der methoden 
- om lucht in het rioolvocht te brengen. Ook voor het zui- 
veren van drinkwater wordt belucht. 

De schrijver van een artikel, dat is opgenomen in Water 
and Sewage Works van April 1951, en waaraan het hier- 
onder volgende is ontleend, is van oordeel, dat de praktijk 
heeft uitgemaakt, dat het gediffundeerd inbrengen van 
druklucht de meest-voordelige wijze is om afvalwater te ' 


beluchten en dat daarbij poreuze, keramische „diffusers’’ 
de voorkeur verdienen. 

Door het gebruik, geraken deze ‚‚diffusers’' geleidelijk 
verstopt, met het gevolg, dat voor het doorlaten van de 
verlangde hoeveelheid druklucht, steeds groter druk wordt 
vereist, wat extra uitgaven meebrengt. Een schoonmaak 
moet dan uitkomst brengen. De meeste inrichtingen, die 
volgens het geactiveerd-slib-beginsel werken, beschikken 
over een apparaat, waarmee de doorlaatbaarheid van de 
„diffusers’’ gemeten kan worden. 

De bedoelde reiniging is geen eenvoudige aangelegenheid 

en er, voor bestaat geen standaard-methode. Vooreerst be- 
treft ze zowel de lucht-zijde als de vocht-zijde van de 
„diffuser’”’ en daardour het verwijderen vaıı deeltjes van 
zeer verschillende aard. Aan de lucht-zijde voert de druk- 
lucht mede: 1° stof- en rookdeeltjes, die het luchtzuiverende 
filter zijn gepasseerd ; 2° roest- of oliedeeltjes enz., afkom- 
stig, resp. van het filter of uit het buizenstelsel beneden- 
strooms van het filter en uit de lucht-compressor ; 3° fijn 
rioolslib, dat in een onder water aanwezige toevoer-leiding 
van de lucht, als daarin geen druk is, door lekken, in het 
inwendige is doorgedrongen. Ook in de druklucht aan- 
wezige fijne waterdruppeltjes kunnen, aan de binnenzijde, 
verstoppingen veroorzaken en vooral de nadelige invloed 
van door vaste deeltjes veroorzaakte verstoppingen ver- 
groten. 
‘ Aan de buiten-(vocht-)zijde van de „diffusers” kunnen 
porien verstopt raken (als tijdelijk inwendig geen druk aan- 
wezig is) door het binnendringen van vaste deeltjes, die 
het rioolvocht bevat (zowel van organische als van an- 
organische aard), terwijl zouten en vetten op de buiten- 
vlakken als een vlies kunnen neerslaan en ook microsco- 
pisch-kleine water-flora kan zich er op neerzetten. 

Daar verschillende oorzaken voor de verstopping kunnen 
voorkomen, terwijl deze oorzaken naast elkaar in allerlei 
combinaties kunnen optreden, moet elke reiniging-inrich- 
ting, die met druklucht werkt, zoeken naar de voor haar 
meest geöigende methode van reiniging van haar „dif- 
fusers”, 

In de eerste plaats echter moeten de hier-onderwerpelijke 
verstoppingen zo veel mogelijk worden voorkomen. Daarvoor 
is het nodig, dat het luchtfilter steeds zijn product zal 
afleveren, belast met minder dan 1 mg vaste deeltjes per 
1000 ft?, terwijl 4 mg normaal zij. Verder moeten de 
luchtleidingen van een materiaal zijn, dat zelf minimaal 
vaste deeltjes afstaat en de lucht-aanjager moet zodanig 
zijn geconstrueerd, dat hij geen fijne (smeer-)olie-deeltjes 
in de lucht zal brengen. 

De fabrikanten leveren „diffusers’’ met porien van ver- 
schillende grootten. Uiteraard zijn het de grootste porien, 
die het minste aanleiding tot verstopping geven (en die 
daarenboven het gemakkelijkst weer zijn schoon te krij- 
gen). Een gunstige omstandigheid is daarbij, dat deze 
grotere porien, binnen zekere grenzen, de grootte van de 
in het rioolvocht opstijgende luchtbellen weinig in ongun- 
stige zin beinvloeden, wat door fotografische opnemingen 


DIFFUSER TUBE 


Fig. 1. Een buisvormige „diffu- 


ser’, die gemakkelijk te verwij- 
deren is. Aloxite is aluminium- 


24" 


oxyde. 


4-3'overai 
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Fig. 2. Reiniging ter plaatse van de vechtzijde van „diffuser”- 

platen door een acetyleen-vlam met afsplinterend effect en 

eigen voortbeweging (snelheid ca. 1 m per minuut). Zichtbaar 

is, dat de lengte van de vlam gelijk is aan de breedte van de 
plaat. 


is aangetoond. Kleine luchtbellen zijn n.l. gewenst daar 
ze geschikter zijn dan grote om zich aan zeer kleine, in 
het rioolvocht zwevende, vaste deeltjes te hechten. 

Een goede bedrijfsvoering moet er voor zorgen, dat de 
hier-vermelde constructieve eisen, door een oplettend on- 
derhoud enz., tot hun recht komen. 

De „‚diffusers’”’ hebben: öf een buisvorm (zie fig. 1) öf 
ze zijn aangebracht als 1 inch dikke, 30 cm in het vierkant 
grote, dekplaten van betonnen kanalen, die aansluiten aan 
de bodem van de tank (zie fig. 2). De buis-vorm is geschikt 
voor een constructie, die gemakkelijke verwijdering toelaat, 
zonder dat men de tank behoeft te laten leeglopen. Die ver- 
wijdering is wenselijk voor het uitvoeren der periodieke 
reinigingen als de ‚‚diffuser”” begint verstopt te geraken. 
Bij de dekplaat-constructie moet men voor het uitnemen 
der platen de tank wel laten leeglopen, wat stagnatie in het 
bedrijf oplevert. Ook zijn deze dekplaten vaak met mortel 
aan de rest van het kanaal bevestigd, doch er bestaan ook 
constructies, waarbij de verwijdering zonder brekage kan 
geschieden. Bij de uitgenomen dekplaten levert het rei- 
nigen van haar binnen-zijden geen probleem. 

A. De reiniging van op haar plaats gebleven ‚„diffuser”- 
platen, wat de bovenkant (dus de zijde, die met het riool- 
vocht direet in aanraking komt;) betreft. 

Voor deze behandeling worden (afhangende van de aard 
van de verstopping-veroorzakende deeltjes) de volgende 
chemicalien gebruikt: a.) 80%, zwavelzuur + 2%, natrium- 
bichromaat 18%, water, of b.) zoutzuur of salpeterzuur 


(sub b. is goedkoper, doch minder effectvol dan sub a. - 


of ce.) loog of ammoniak (als de verstoppende stoffen voor- 
namelijk van organische aard of vettig zijn) of d.) som- 
mige in de handel zijnde synthetische wasmiddelen (,‚deter- 
gents”). 

Aan deze chemische reiniging gaat vooraf een schoon- 
spoelen met de waterstraal, zo wenselijk, gevolgd door 
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bewerken met borstels van ijzerdraad. Na de chemische 
bewerking moeten de er door losgewerkte deeltjes door een 
waterstraal uit de poriön worden gedreven. 

Duurder dan de chemische reinigingen zijn die met de 
zand-straal (welke bestemd is om een oppervlakte-laagje van 
1ä&3 mm weg te nemen) of met de blaas- dan wel acetyleen- 
vlam (zie fig. 2), door welke ook zo een laagje wordt weg- 
genomen. Zij komen in aanmerking in gevallen, waarin 
de chemische reinigingsmethoden te kort schieten. 

De goedkoopste werkwijze in dezen, die echter slechts 
effect sorteert als de vervuiling slechts gering en niet diep 
doorgedrongen is, is een 'doorpersen van droge lucht van 
binnen naar buiten, b.v. gedurende 2 uren. Däarvoor moet 
in het kanaal lucht onder hogere druk worden geperst en 
de tank moet leeg zijn (om aan de buitenzijde een slechts 
geringe tegendruk te hebben). 

Een variant van deze werkwijze, die iets effectiever is 
(vooral ter verwijdering van vetdeeltjes), is het doorblazen 
van binnen naar buiten van lage-druk-stoom. 

B. De reiniging van op haar plaats gebleven diffuser”- 
platen, wat haar onderkant (dus de luchtzijde) betreft. 

Dit geschiedt meestal met een zandstraal. Het automa- 
tisch heen en weer zwaaiende mondstuk is, opwaarts ge- 
richt, op een soort wagentje gemonteerd, dat door het 
lucht-kanaal kan rijden. Om het er in te brengen moet de 
eindplaat worden losgebroken. Het in het lucht-kanaal 
terecht gekomen zand benevens het losgeblazen plaat- 
materiaal moeten, door heftig doorblazen van lucht, worden 
verwijderd. 

Gasvormig chloor wordt vaak, bij ononderbroken bedrijf, 
aan de druklucht toegevoegd (zie ook De Ingenieur 1951, 
n? 14, pag. G. 46, onder II. 2. b.)). Dat bevordert het 
schoonhouden van de binnen-zijde, doch in meerdere mate 
tast het, na door de poreuze ‚„‚diffuser’ te zijn gedrongen, 
de organische deeltjes aan, die de vocht-zijde gedeeltelijk 
verstoppen. Daarvoor voegt men gedurende 2 ä 20 dagen 
1 kg chloor per 100.000 ft? lucht toe. Hoe lang men deze 
toevoeging moet volhouden bemerkt de bedrijfsleiding aan 
het geleidelijk gemakkelijker passeren van de lucht door de 
dekplaten. Deze bewerking is uiterst eenvoudig. 

Een enkel geval vindt men vermeld, waarin, bij een toe- 
vallige inwendige vervuiling van de kanalen door olie- 
achtige rook, een toevoeging van benzine aan de druklucht 
met succes is toegepast. 

C. De reiniging van de platen of de buizen, die men wit 
de installatie heeft genomen (aan beide zijden). 

De bewerkingen kunnen daarbij met meer gemak worden 
uitgevoerd dan bij de werkwijzen A. en B. Men kan de 
onderdelen te drenken zetten in een stalen tank, die met 
rubber is bekleed en die gevuld is met een der onder A. 
vermelde agressieve oplossingen. Ook voor het daarna 
schoonspuiten met water en voor het schoonschrobben zijn 
practische inrichtingen ontworpen. Met de chemische be- 
werking worden de verstoppingen der vochtzijde en die 
der luchtzijde gelijktijdig aangepakt. Als de buitenkant (de 
vocht-zijde) een eigen bewerking mocht vereisen, kan deze, 
als de constructie toch al noopt tot het ledigen van de 
tank, plaats vinden vöör de demontage van de ‚‚diffusers””. 

Ook worden soms de losse stukken witgekookt in een 10 
a 15%-oplossing van natriumhydroxyde, daarna wordt dan 
in water nagekookt om gevormde zeep te verwijderen. De 
hierbedoelde bewerking toch komt vooral dan in aanmer- 
king als een der vroeger-vermelde bewerkingen de porien 
onvoldoende van vet-deeltjes bevrijdt. 

Een afdoende (doch dure) methode voor de bestrijding 
van alle soorten verstoppingen van de ‚‚diffusers” is het 
doen overbakken van deze keramische voorwerpen. Zulks ge- 
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schiedt het beste bij hun fabrikant, die nl. de er voor nodige 
ovens bezit; doch onder sommige omstandigheden, kan 
deze bewerking ook met voordeel ter plaatse worden uit- 
gevoerd. De in maximum er voor benodigde temperatuur 
hangt af van de aard der deeltjes, die de verstopping ver- 
oorzaken; zo verbranden slibdeeltjes, die Si of Ca bevat- 
ten, moeilijk en is daarvoor een temperatuur van ca 
2700° C vereist. 
A.A.M. 


628.511.1(045) 
De invloed van puinvlakten in een stad, die 
in oorlogstijd gedeeltelijk was verwoest, op 
het stofgehalte van de plaatselijke dampkring 


Hieronder wordt de stofverdeling en het stofgehalte in 
de atmosfeer boven de stad Brunswijk in 1948 vergeleken 
met die in de jaren 1937 tot en met 1950. Het gemiddelde 
gehalte in het eerst-vermelde jaar bleek het 3;7-voud te 
zijn van het gemiddelde der laatstgenoemde vier. 

Stof komt in de dampkring, doordat de wind deeltjes van 
het aardoppervlak (en ook wel van wat er op aanwezig is) 
losmaakt en ze daarna verspreidt. Het is dus begrijpelijk, 
dat het ontstaan van een puinvlakte en van ruines plaatse- 
lijk tot een sterke vergroting van het stofgehalte van de 
lucht zal aanleiding geven. Daarnevens is de stedelijke in- 
dustrie een grote stofleveranceier. 

Sedert 1937 waren 40 waarneming-stations gelijkmatig 
over de stedelijke oppervlakte verdeeld. De luchtmonsters 
werden genomen ter hoogte van 11, m.boven de aardopper- 
vlakte. De stofmetingen werden verricht met de ‚Koni- 
meter van Zeısz; de telling der stofdeeltjes geschiedde bij 
600-voudige vergroting. Slechts werden geteld de deeltjes 
met diameters van ruim 10 u tot 0,1 u, dat zijn de voor de 

lemhalingsorganen schadelijke. 

Uit de resultaten der waarnemingen, die in de hierbij 
weergegeven figuren in tekening zijn gebracht, blijkt, dat 
de horizontale stofverdeling afhangt: van de plaatsen waar 
de fabrieken zijn geconcentreerd, van de plaatsen der puin- 
vlakten en ruines en van de overheersende windrichting. 

In fig. 3 geeft de omeirkelende lijn de begrenzing van de 
stad met de voorsteden. De pijlen-groepen geven een gra- 
fische voorstelling van de frequenties, waarmee de wind 
uit de aangeduide richtingen waait. Bij 55%, van al de 
waarnemings-dagen woei de wind dus uit de richtingen: 
Z.-W., W. of Z. De door puntjes aangegeven plaatsen der 
fabrieken wijzen uit, dat deze grotendeels in de Westelijke 
en Zuidwestelijke stadsgedeelten zijn gevestigd. De door 
haar geproduceerde stof wordt dus in meer dan de helft van 
de dagen van het jaar naar de in het Noorden en Noord- 
oosten gelegen woonwijken gedreven. De grote puinvlakte 
is in het centrum van de stad gelegen. 

Fig. 4 geeft de stad voor de verwoesting, verdeeld in 4 
zönes met stijgende stofgehalten. De zönes met hoge ge- 
halten zijn: 1°. het industrie-gebied met 16.000 tot 22.000 
deeltjes per liter lucht als gemiddelde per station en 2°. het 
stadscentrum, waarin het drukke verkeer, met 24.000 tot 
31.000 deeltjes per liter. 

Dat er na de verwoesting nieuwe bronnen van stof- 
productie zijn bijgekomen bewijst fig. 5 (jaar 1948). De ver- 
woesting is weliswaar het ergste in het stadscentrum, doch 
ze is ook over de gehele stedelijke bebouwing verspreid. De 
toename der stofgehalten is dienovereenkomstig. Hier komt 
niet meer voor: een zöne met een stofgehalte van minder 
dan 5000 deeltjes, zoals fig. 4 (voor 1937/1940) die voor de 
parken aangeeft. De zöne met 5000 tot 13.000 deeltjes vöör 
de verwoesting komt vrijwel overeen met die, welke in fig. 
5 door 10.000 tot 20.000 deeltjes wordt gekenmerkt, al is de 


Gi Ab 


23-11-1951 


hniek 13 


 ‚ındustrieller Betrieb 
& grösseres Werk 
Bahnhof 
Trümmerfläche 
Fig. 3. Brunswijk; gebied stad en voorsteden. 
De pijlen-groepen geven een grafische voorstelling van de fre» 
quenties, waarmee de wind uit de aangeduide richtingen waait, 


5 5000 7° 

- 13000 7 « 
5 = 16000 
5 = 26000 +31000 


Fig. 4. Stofgehalten vöör de verwoesting van de stad. 


5 « 9000’ 
EZZ2 10000 <5 «20000 
5> 20000”: 


Fig. 5. Stofgehalten na de verwoesting van de stad. 
laatstgenoemde iets uitgebreider. Het maximale gehalte 
(gemiddelde bij een station) is van 1937/1946 tot 1948 ge- 
stegen van 31.300 tot 68.200, dus meer dan verdubbeld. In 
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fig. 5 trekt ook nog de aandacht, dat ın het meest-bezwan- 
gerde gebied een minder stofrijke enclave is getekend. 
Aldaar zijn vrij veel tuinen en minder ruines of puinhopen 
dan in de omgeving. 


Gesundheits Ingenieur 1950, Heft 1/2. A.A.M. 


628.491:621.926.8 
De toepassing van de keukenafval-molen- 
tjes („home garbage grinders”) inde U.S.A. 


Tussen 1939 en 1949 zijn er in de U.S.A. 250.000 van 
deze molentjes geinstalleerd (zie De Ingenieur 1950 n’ 4, 
pag. G. 10) en sedert nam de aanschaffing van deze ap- 
paraten sterk toe. | 

Terwijl, volgens De Ingenieur 1950 n°’ %, pag. G. 57, 
in de U.S.A. (ondeskundig geachte) stedelijke verorde- 
ningen bestaan, die het gebruik van dexe molentjes ver- 
bieden, bestaan daar ook, volgens Water and Sewage 
Works van Maart 1951, pag. 141, (thans) drie gemeenten, 
die de ophaal-dienst voor keukenafval (,‚garbage”’) hebben 
afgeschaft en daardoor haar inwoners dwingen om dit 
afval te vermalen en het naar het rioolstelsel te spoelen. 

De voorgangster in dezen is JASPER, Ind. geweest. 

Daarop is de grote stad Dearborn, Mich. gevolgd. Het 
besluit was gebaseerd op een berekening, volgens welke, 
voornamelijk van wege de sterke inkrimping van de vuil- 
ophaal-dienst (beperking tot ‚rubbish”), deze stad een 
jaarlijkse besparing van $ 190.000 zou verkrijgen. 

Sedert is thans nog Herrin, Ill. gevolgd. Daar levert 
(evenals Jasper zulks doet) de gemeente de molentjes 
tegen kostprijs en kan de betaling in payementen geschie- 
den. 

A.A.M. 


621.3.029.6 : 612.012 : 615.849 :616.073.75 
De inwerking van microgolven 
op levend weefsel 


De proeven, welke door SALISBURG e.a. in Electronics, 
vol. 22, n® 5, blz. 66, worden beschreven, zijn het vermelden 
waard. 

Bij experimenten met proefdieren is gebleken dat letsel 
kan optreden door het blootstellen der dieren aan micro- 
golven. Hierbij bleek, dat het ondervinden van schade niet 
noodzakelijkerwijs voorafgegaan wordt door een pijnge- 
waarwording. Bloed is een effectief koelmiddel en het zijn 
dan ook die delen van het lichaam, welke slecht doorbloed 
worden, die het gemakkelijkst beschadigd worden. Een 
voorbeeld is de ooglens. Proeven op konijnen wezen uit dat 
zich een ooglens-vertroebeling ontwikkelde na een tien 
minuten durende bestraling met een veldintensiteit van + 
3 Watt/em?, bij een golflengte van 12 cm. De vertroebeling 
kwam pas 3 tot 10 dagen na de bestraling tot uiting. Een 
veldsterkte van 3 Watt/cem? komt niet vaak voor. Het op- 
pervlak van een dwarsdoorsnede van een normale 10 cm 
waveguide is + 28 cm?, er moet dus met een totaal vermo- 
gen van 90 Watt gewerkt worden om de gevaarlijke veld- 
sterkte te ontwikkelen. Toch verdient het aanbeveling de 
microgolven, net als röntgenstralen, met enig respect te 
D.H.B. 


BOEKENNIEUWS 
615.47 : 616-7 
L. P. van Krımren. Handboek voor Medische 
techniek. N.V. Uitgevers-maatschappij „De Tijd- 
stroom” te Lochem, 164 pagina’s, prijs f 5,90 (bij 
20 of meer ex. ad f 4,90). 

In dit smakelijk uitgegeven boekwerkje kan men kennis 
nemen van de ingewikkelde toestellen, die in modern-in- 
gerichte ziekenhuizen en sanatoria thuis horen. 

Vraagt men zich af wie van degenen, die met de gezond- 
heidstechniek te maken hebben!), dit boek zullen raadplegen, 
dan moet men niet in de eerste plaats denken aan ontwer- 
pers en bouwers der bedoelde toestellen., Deze toch zullen 
een dergelijk, aan de oppervlakte der dingen blijvend hand- 
boek wel niet nodig hebben. Anders is het geval met ar- 
chitecten (en adviserende ingenieurs). Vaak komt het toch 
voor, en dat vooral in minder-ontwikkelde landen, dat een 
architect, die nog nooit een ziekenhuis of sanatorium heeft 
ingericht, en die derhalve niet vertrouwd zal zijn met de 
interne aangelegenheden van het bedrijf, het ontwerp voor 
zo een gebouw zal moeten opmaken en een deel der instal- 
latie zal moeten aanschaffen. Voor een algemene orientatie 
in zulk een geval lijkt het handboek gedecideerd van waarde. 
Ook voor de medicus, die te zeggen heeft, hoe hij het te 
bouwen ziekenhuis wil hebben ingericht, en die dat aan de 
architect moet kenbaar maken, zal de gelegenheid om zich 
te orienteren, die het handboek biedt, van waarde zijn. 

In de eerste plaats is het geschreven ten dienste van de 
opleiding tot verplegende; het leervak: ‚‚kennis der medisch- 
technische toestellen” toch, is opgenomen als onderdeel van 
deze opleiding. Het zal wel vanwege de functie als leerboek 
zijn, dat de prijsreductie bij aankoop in het groot op het ti- 
telblad is vermeld geworden. 

Het boek bevat 93, meest zeer duidelijke, illustraties w.o. 
meerdere technische tekeningen. Ook de 55 bladzijden met 
advertenties, waarvan de meeste ook al geillustreerd zijn, 
kunnen een architect van dienst zijn. 

Tot de in het boek behandelde onderdelen behoren o.m.: 
inrichtingen voor röntgen-techniek, narcose-toestellen, 
stofwi toestellen, de ijzeren long, verschillende steri- 
liseer- en desinfectie- toestellen, (in De Ingenieur 1951 n? 9 
wordt op pag. G 20 e.v. de steriliseer-inrichting van het 
Centr. Militaire Hospitaal te Utrecht beschreven), inrich- 
tingen voor zuurstof-inhallatie, koelkasten, droogstoven, 
transportmiddelen in grote verscheidenheid, zowel voor 
horizontaal als voor verticaal vervoer en verder voor pa- 
tiönten of voor voedsel enz.; voorts verlichting (kunstlicht), 
warmte-technische voorzieningen e.v.d.m. 

Na de behandeling van een onderdeel volgt veelal litera- 
tuuropgaaf, voornamelijk van werken in de Engelse taal. 


Ir A. A. MEIJERS. 


1) De medische techniek ressorteert onder de gezondheids- 
techniek volgens de jongste voor laatstgen. (door de Afdeling 
„Gezondheidstechniek van T,N.O.) gegeven definitie, die luidt: 
„de werkzaamheid van de technicus op het gebied der gezond- 
heidszorg’”. De oude definitie, nl. „de technische vormgeving 
van het woon- en werkmilieu in verband met de gezondheid”, 
die dus veel beperkter was, sloot de medische en uit. 


aequivalenten zn aangesloten, Dipl. R. enir A. A. MEIJSERS.— Korte Technische Berichten: Een onderzoek, 
aangaande de invloed, die het tot (droge) landbouwmest verwerken van slib, afkomstig van stedelijk rioolwater kan hebben, op de 
bestaans-mogelijkheid van de er in aanwezige eitjes van spoelwormen, door A. A. M. Het reinigen van verstopt-geraakte „,dif- 
fusers”, die fiin-verdeelde druklucht brengen in de beluchting-tanks der inrichtingen ter reiniging van rioolvocht, door A. A. M. 
De invloed van puinvlakten in een stad, die in oorlogstijd gedeeltelijk was verwoest, op het stofgehalte van de plaatselijke 
dampkring, door A. A. M. De toepassing van de keukenafval-molentjes („home garbage grinders”) in de U.S.A., door A. A.M. 


De inwerking van microgolven op levend weefsel, door D. H. B. 


— Boekennieuws: L. P. van Krımren, Handboek voor 


Medische techniek, door ir A. A. MEISERS. 
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Sadir Carpentier 
Klepbeweging voor ? Specialisten sinds 1878 
zellleegzuigende in meetinstrumenten voor contröle, 
-schakelbord, -Iaboratorium, -pyro- 
metrie, -rookgasanalyse, -salino- 
meirie enz. 


KONINGINNEGRACHT 64 » DEN HAAG - TEL. 112010 
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PRATT KLAUWPLATEN WORDEN IN ALLE TYPEN VERVAARDIGD EN 
ZIIN VERKRIUGBAAR IN EEN VOLLEDIGE REEKS AFMETINGEN. 


EEN PRODUCT VAN DE GROOTSTE FABRIEK VAN KLAUWPLATEN IN EUROPA 


Alleenvertegenwoordigers: 
VAN RIETSCHOTEN & HOUWENS — WESTZEEDIJK 469-479 — ROTTERDAM-W. 
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IMPORT 
EXPORT 
REPARATIES 


's.Gravenhage 


Turbo-generatoren 
Hoogspannings-schakelinstalluties 
Hoogspanningsmateriaal 
Installatie-materiaal 
Personeels-contröleklokken 
Electrische meetinstrumenten 
Electronische meetinstrumenten 


Motoren 
Pompen 
Boormachines 
Slijpmachines 
Gelijkrichters 
Schakelborden 
kWh-meters 


Ketel- en turbine-meet- en regelinstallaties. 


NEDERLANDSCHE SIEM ENS 
MAATSCHAPPU N.V. 


Riinstraat 24 


Telefoon 72.38.10 


Gewapende betonwerken 


Utiliteitsbouw 


TRANSFORMATOREN Waterbouwkundige werken 


VOOR HOGE EN LAGE 


Wegenbouw 
SPANNINGEN 
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"Neeerlands 

N.V. BETONBOUW - HOOGKERK 


Door reorganisatie en 
een meer rationele 
productie is het ons ge- 
lukt, vele artikelen in 
prijs te verlagen. 
Indien U nog niet in het bezit bent 
van onze prijslijst no. 5, zenden wii 

U deze goarne op aanvraoag 

Deze prijslijst is geldig 

vanat 7 Nov. Alle 

vorige noleringen ver-' 


vallen hiermede met 
ingang van deze datum 


ROTTERDAM 


Een wereldstad, een wereldfirma met een enorme ervaring op lifttechnisch 
gebied. Constructies, waarvan wi nog, slechts kunnen dromen, welke nog 
zien als liggende in de verre toekomst. 
Edcux-Samainlifien; zy te vergelüken met een Robot. Een volautomatische 
installatie, waarmede alle do's worden geregisireerd en in de meest 
economische volgorde tot witwoering worden gebracht. 
Volautomatisch ook voor meerdere liften gecombineerd. 

De electrische apparatuur ıs cen wonder van techniek. Zu functionneert geruisloos, 
evenals trouwens de gehele installatie, waarvoor de naam „Lifi” allerminst tot 
uıtdrukking brengt de elegante wyjze, waarop met deze installatie eem verticale 
verplaatsing mogeljk word. 

Aansluiting op het draaistroomnet, doch de voeding gelükgericht met 
lage spanning, De moderne lift ook ihans in ons land! 


GENERAALVERTEGENWOORDIGING VOOR NEDERLAND: 


DOK- EN WERF-MAATSCHAPPIJ 


rorreran WILTON-FIJENOORD 


K.L.M. Foto Copyright 


SCHEEPSBOUW W) MACHINEBOUW 
REPARATIE 
SCHEEPSDIESELMOTOREN 


Parijs 
f 
INDUSTR 
ROZENLAAN 115 TELEFOON 82860 A 


zijdi 


hulprelais 


o.a. zeer geschikt als Etagerelais in 
liftinstallaties, voor in- en uit- 
schakelen van straatverlichting en 
voor toepassing in vele andere 
installaties. 

Zware, gemakkelijk bereikbare 
aansluitklemmen; geschikt voor 
2,5 mm? leidingen (geen solderen 
van aansluitingen!). Te leveren in 
een kastje van metaal of kunsthars 
volgens afbeelding. 


N.V.CODUM 


Combined Dutch Manufacturers 
Coolsingel 79-IV, Telefoon 22515, ROTTERDAM 

Fabrikanten van de eerste in 
Nederland vervaardigde Rijdende Kraan 


Capaeiteit: 
6M radius 1500 kg. 
24, M radius 
3000 kg. 


Grote snelheden 
Soepele bediening 


Geheel electrisch 


Ook leverbaar in 
capaciteiten 

ven 
6 tot 10 ton 


BODDAERT & Co. 


IJZERGIETERIJ 
MIDDELBURG 


TEL. K 1180-2898. 
POSTBUS 60 


elk aantal 


Vormmachine- 
gietwerk 


elk gewicht 


MODELMAKERIJ 


varı 20 kg. 


Handvorm- 
Gietstukken 


tot 20 ton. 
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VICTOR PRODUCTS LTD. 


WALLSEND-ON-TYNE ENGELAND 


VICTOR 
lampen, 
schakelaars 

en verdeelkasten 
geschikt voor 
gebruik 

in explosieve 
gasmengsels. 


Vertegenwoordigers: 


N.V. Ing. bureau v/h J. M. C. van Borselen & Co. 
LANGE POTEN 15A, 's-GRAVENHAGE — TEL. 114308 


D ‚UP ER WATERRE NIGING 
Herengracht 120 Telefoon 36468 


laboratorium en 
technische staf 
U gaarne bij 
Uw  rubberprobiemen. 


ARUFA 


 ARNHEM 


ARUSTO 
VLOEREN 


De ideale vioer- en tafelbedekking 
voor ziekenhuizen, laboratoria en 
bedrijfsruimten waar met ae: 
sieve stoffen wordt gew 


SLIJTVAST. 
BUIGVAS T. 
SCHEURVAST. 


Nietvermoeiende harde en 
Iuiddempende zachte onderlaag 


Geen aantasting door vocht of inne 
vorming. 

Ant-slip, ook bij vocht. 

Bestand tegen oxydatie, zuren, basen, 
olien en vele oplosmiddelen. 


Was in de vloer ingewerkt. Dus genvoudigl 
met water (en zonodig de gebruikelijk 
reinigingsmiddelen) te onderhouden. 


Uitgevoerd in tegelvorm in elke kleur 
kleurschakering en van hoogglanzend t 
gematteerd. 


Eisen voor ondervioer dezeifde als bij 
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SCHEEPSWERVEN 
MACHINEFABRIEKEN 
KINDERDIJK 


Baggermaterieel 

Vracht- en 
Sleepboten 
SMIT-M.A.N.-dieselmotoren 


Stoommachines, ketels, lieren enz. 


ALUMINIUMVERWERKENDE 


INDUSTRIE 


KRIMPEN AAN DE LEK 


Fleming-Patent-Reddingboten. 
Roei- en motorreddingboten 


TELEGRAM-ADRES 
SMITTEN—KINDERDIK 


Scheepsmeubelen 


Telf.: Rotterdam 72647 
Alblasserdam 241 
Krimpen a/d Lek 441 


Scheepsconstructies 
enz. 
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KRANEN - LIFTEN - LIEREN 
TRANSPORTINRICHTINGEN 
MOTORREDUCTOREN 
TANDWIELKASTEN 
STAALBOUW - BRUGGEN 


N.V. Transportwerktuigen- en 
Machinefabriek 


v/hG.B.SANDERS&ZOON 
ENSCHEDE Postbus 87. Tel. 05420.7845 


H.J.TJADEN & ZONENc.v.-HAARLEM 


TELEFOON K 250015376 18 UUR 23083 


GRONDBORINGEN 
_WATERVOORZIENING 
BRONBEMALING 


LEDEREN 
WERKHANDSCHOENEN 


in diverse uitvoering 


LEDEREN SCHORTEN, 
LEDEREN RINGETJES, 


in diverse grootfte, 
het voordeligst bij: 


Lederwarenfabr. PELA 


BREDA 


Speelhuislaan 94 - Telefoon 9310 
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DE INGENIEUR 


W. WERKTUIG- EN SCHEEPSBOUW 17. 


Beschouwing betreffende het jaarrendement 


van moderne windkrachtinstallaties 
door ir F. D. PIGEAUD 


Oud-Hocfdingenieur b. h. Dept. v. Econ. Zaken in Ind. 


Summary: Annual overall efficiency of modern Windmotorplants. 

A method of caleulation is given for the annual overall efficieney of modern windmotorplants equipped with 
asynchronous generators taking into account the annual veloeity duration curve at Den Helder, Holland. A 
comparison is made between a variable pitch windmotor and a fixed blade windmotor equipped with movable flaps. 
In view of the rather small difference in effieieney a careful caleulation of both systems is recommended when a 


new plant has to be designed. 


Bij de voorbereidende studies voor de constructie van 
een moderne Amerikaanse windmotor met draaibare wieken 
te Grandpa’s Knob — die in het jaar 1945 tengevolge van 
een materisalbreuk in een der draaibare vleugels is te gron- 
de gegaan -— werd ook de mogelijkheid om de vleugels zel- 
ve niet draaibaar te maken doch te voorzien van draaibare 
regelkleppen in overweging genomen. De constructeurs van 
de windmotor hebben deze uitvoering niet uitvoerig door- 
gerekend, vermoedelijk, omdat reeds bij voorbaat gemeend 
werd dat er een zeer belangrijk lager rendement van de vleu- 
gel met regelkleppen tegenover de geheel draaibare vleugel 
zou zijn te verwachten !). 

In verband met de thans weer oplevende belangstelling 
betreffende het gebruik van windkracht voor electriciteits- 
opwekking verdient het aanbeveling toch eens na te gaan 
hoeveel het d ntsverschil van beide vleugelconstruc- 
ties ongeveer zal bedragen. Daarbij zal men uiteraard niet 
de nuttigeffecteijfers van beide windradconstructies bij 
gelijke windsnelheden en toerentallen met elkaar moeten 
vergelijken, doch men zal het z.g. jaarrendement uitgedrukt 
door de breuk: 


E = geleverde electrische kWh perj jaar 


W= = praktisch bruikbare wind kWh per jaar 
van de ene constructie tegenover de andere moeten stellen. 
Daarbij dient dan de invloed van de z.g. jaar-snelheidsfre- 
quentie curve van de wind — welke varı plaats tot plaats 
verschilt — in aanmerking te worden genomen. Deze jaar- 
Iheidsfr ntie curve b.v. voor Den Helder op een 
hoogte van 50 meter boven de begane grond — ontleend 
aan gegevens van het K.N.M.I. — wordt door de in fig. 1 
aangegeven curve v) voorgesteld. Zij geeft aan voor elke 
windsnelheid V de bedrijfstijd A in procenten van het aan- 
tal uren per jaar, dat windsnelheden gelijk of hoger dan V 
beschikbaar zn de plaats dus V = 
Lit deze j idsfrequentie curve kan gemakkelijk de 
windvermogens-curve 2 = f(h) worden afgeleid met be- 
hulp van de bekende formule L,, = > 
1600 


L, = beschikbaar windvermogen in kW. 


= f(V), waarin 


1) Purnam P.C. Power from the wind, 1948. 
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F = oppervlak windradeirkel in m?®., 
V = windsnelheid in ın/sec. 


Deze windvermogens-functie L,, = f(V) wordt voor een 
windradeirkel van 400 m? (overeenkomende met een wind- 
rad diameter van 22,5 m) aangegeven in fig. 1 door krom- 
me w). Met deze kromme w) en de curve v) vindt men ge- 
makkelijk de curve w’) die L,, = f(h) voorstelt in fig. 1. 


Curve + 
wındvermogen woor windraderen 
van 225m dıameter op 50 meter ____ 


bruukb windverrn ın 


w 
h:Bearyfstyd | aantaı uren 
Dr tyd: 


meter hoogte te Den Heider || 
V: 
Wind. vermogenskromme w. voor wınd. 
ı raderen met 22} m dıameter en opper. 


h = Bedrıjfstjd in procenten van aantal uren Jar 


Fig. 1. Berekening van practisch bruikbare windenergiehoe- 
veelheid per jaar voor windraderen met 221, m diameter tussen 
5 en 161, m/see windsnelheid te Den Helder. 
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Curve I van nuttig effectscoefficient 
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Curve I] van nuttig effectscoefficient C, 
van een wındrad I met vaststaande 
vieugels 8°) 
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Fig. 2. Nuttigeffeetscoeffieiönten van Windraderen I en II 


Indien men nu het oppervlak, besloten tussen de bedrijfs- 
tijdas en de evengenoemde windvermogens-curve zw!) be- 
paalt, verkrijgt men de theoretisch beschikbare wind kWh 
per jaar voor een windrad diameter van 22,5 m. Het is 
echter bekend dat slechts een gedeelte van deze theoretisch 
beschikbare energie-hoeveelheid practisch bruikbaar is en 
wel dat gedeelte dat enerzijds begrensd wordt door de 
windsnelheid V',,, waarbij het afgegeven asvermogen juist 
voldoende is om de mechanische nullastverliezen van de 
gehele installatie te dekken en naar boven begrensd wordt 
door de windsnelheid V',,,, waarbij het windrad wegens ge- 
vaar voor materiaaloverbelasting moet worden stopgezet. 
Neemt men aan dat V',;, bij 5 m/sec ligt en V,,.. bij 16% 
m/sec, dan kan men de punten A en B van de windver- 
mogens-curve bepalen, welke de minimum en maximum 
bruikbare windvermogens = min en = 


mas aangeven. Het tussen de windvermogens-curve 
en de bedrijfstijdas gelegen oppervlak, dat door de beide 
ordinaten begrensd wordt, die door de punten A en B gaan, 
stelt dan de practisch bruikbare windenergie per jaar voor. 

Door planimetreren kan men vinden dat de practisch 
bruikbare windenergie-hoeveelheid bedraagt 1.850.000 
kWh/jaar voor een windrad van 22,5 meter diameter in 
Den Helder. 

We zullen thans moeten berekenen hoeveel mechanische 
energie door het windrad van 22,5 meter diameter per jaar 
aan de wind ontnomen en aan de generatoras toegevoerd 
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wordt en hoeveel electrische energie door de generator in 
het daarmee verbonden net geleverd kan worden. Bij de 
uitvoering van deze berekening speelt de keuze van de ge- 
nerator soort een overwegende rol. 

Zoals bekend worden drie soorten generatoren bij moder- 
ne windkrachtinstallaties gebruikt nl. de gelijkstroom- 
generator met toerental ongeveer evenredig aan de wind- 
snelheid, de synchroongenerator met constant toerental en 
de asynchroongenerator met een vollast toerental dat 10 
a 12% boven het nullast toerental ligt. 

Bij de volgende berekeningen zullen uitsluitend de wind- 
krachtinstallaties voorzien van asynchronegeneratoren met 
een vollasttoerental van 12%, boven het nullast of syn- 
chroontoerental in beschouwing worden genomen. Teneinde 
de geleverde electrische energie van een dergelijke instal- 
latie te berekenen, zal in de eerste plaats het z.g. uitbouw- 
of vollastvermogen van de generator aangenomen moeten 
worden. Voor het meergenoemde windrad met moderne 
vleugelprofielwieken van 22,5 meter diameter opgesteld op 
50 meter hoogte in Den Helder kan men b.v. een vollast 
vermogen aan de generatorklemmen van 130 kW bij een 
windsnelheid van 11 ä 12 m/see als uitgangspunt nemen. 
Stellen wij het nuttig effect van de generator bij vollast op 
86%, dan is een aandrijfvermogen aan de generatoras nodig 


130 
van —— = 152 kW. Nemen wij nu aan dat de mechanische 


0,86 
overbrenging en regelapparatuur een constant vermogen 
absorberen van 8 kW, dan zal dus bij generatorvollast een 
vermogen aan de molenas van rond 160 kW geleverd moe- 
ten worden. Verder kan worden gesteld dat de molenas in 
staat moet zijn om het nullastvermogen van 8 kW reeds bij 
een windsnelheid van 5 m/see te leveren. Op grond van de- 
ze laatste vaststelling kan men gemakkelijk berekenen met 


dat het 


F 
600 


behulp van meergenoemde formule L = ; 
windvermogen bij 5 m/sec snelheid 31,25 kW bedraagt en 
8 
dat derhalve het nuttig effect van het windrad —— = 
31,25 
rond 0,25 moet zijn bij die windsnelheid. 


Teneinde nu aan de hand van bovengenoemde gegevens 
te berekenen hoeveel electrische energie door de windinstal- 
latie per jaar geleverd zal worden, dient in de eerste plaats 
de nuttig effects curve van het windrad als functie van de 
windsnelheid en vervolgens het nuttig effect van de gene- 
rator als functie van het opgenomen asvermogen bekend 
te zijn. 

In fig. 2 geeft nu de curve I het nuttig effect C, van 
een modern driewiekig windradmodel met draaibare wieken 
als functie van de z.g. omtreksnelheids coöffieiönt o = 


omtreksnelheid U 
Bann nenn —, welke curve ontleend is aan de model- 
windsnelheid V 


proeven uitgevoerd in het laboratorium van prof. ACKERET 
in Zürich aan een windradmodel, dat ook in fig. 2 is afge- 
beeld 2). Aangenomen kan worden dat de nuttig effects 
curve van een windrad op ware grootte, tengevolge van het 
z.g. schaaleffeet vermoedelijk iets hoger zal liggen, doch 
daarmede zal bij deze berekening nog geen rekening worden 
gehouden. Verder is in fig. 2 een curve II getekend, welke 
het nuttig effect aangeeft van een gelijkvormig windrad- 
model met vaststaande wieken en een instelhoek ß = 8° 
op een afstand van 0,36 diameter van de as, ontleend aan 

2) Untersuchungen am Modell eines Windkraftwerkes van Prof. 
Dr. J. AcKErET en Dipl. Ing. Cu. Carr in Schweizer Bauzei- 
tung Bd 114 n? 4 1939. 
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dezelfde proeven. Het windradmodel met deze instelhoek 
is ook in de figuur afgebeeld, waarbij de mogelijke vorm van 
de regelkleppen is aangegeven. 

Om nu de lijnen IT en II om te vormen in nuttig effects 
lijnen als funetie van de windsnelheid, wordt uitgegaan van 
het berekende nuttig effect van 0,25, dat het windrad moet 
hebben bij 5 m/sec windsnelheid teneinde de mechanische 
verliezen te kunnen dekken. Op de beide curven I en II 
vindt men gemakkelijk de punten Pen @, waarbij dit nuttig 
effect van 0,25 bereikt wordt op de z.g. neergaande takken 
van deze curven, waarbij de waarden van oa — 10 voor het 
windrad met draaibare wieken en a = 8 voor het rad met 
vaste wieken behoren. Uit deze o-waarden zijn nu de om- 
treksnelheden U, = 5 x 10 = 50 m/jsee en U, =5 x8= 
40 m/see te vinden, waarbij het asvermogen van elk windrad 
8 kW bedraagt. Om nu bij hogere windsnelheden de waar- 
den van het nuttig effect uit de curven Ten IL te berekenen 
kan men voor een aantal opklimmende waarden van F de 
neerdalende waarden van a bepalen door bij elke V_ waarde 
een U waarde aan te nemen. Deze U waarde is nl. niet con- 
stant, zoals bij een met een synchroongenerator gekoppeld 
windrad, doch zij varieert van 1 tot 1,12 van de nullast- 
waarden bij de hier beschouwde windraderen, welke ge- 
koppeld zijn met asynchroongeneratoren. Het gemakke- 
lijkst is nu om een bepaalde parameter waarde U = p aan 


U 
te nemen en dan met behulp van de formule 7 = — uitde 
o 


bekende nuttig effects curve €, = f (o), de nieuwe curve 
€,» = S(V) te bepalen. Doet men dit voor drie verschillende 
parameter waarden b.v. U — 50, 58, 56 voor windrad I en 
U — 40, 42 1, en 45 voor windrad II dan krijgt men een 
drietal curven C,, = f (V) voor windrad I en evenzo drie 
curven voor windrad II. De buitenomhullende van zulk een 
drie curven bundel stelt dan de algemene functie C, = f(V) 
van het betrokken windrad voor. In fig. 3 wordt deze func- 
tie voor het windrad I aangegeven door kromme a) en even- 
zo geeft de kromme b) bedoelde functie aan voor het wind- 
rad 11. Uit deze curven kan men nu verder de asvermogens- 
eurven L, = f(V) afleiden met behulp van de formule L, = 


Ser v®, Dit zijn dan de krommen ec) en d) in fig. 3. 

Beschouwt men deze krommen, dan blijkt dat zij beide 
tussen 11 en 12 m/sec windsnelheid het toelaatbare maxi- 
mum van 160 kW asvermogen bereiken. Om nu ook energie 
te ontnemen aan winden tot 16%, m/sec toe, zal men het 
windrad moeten zwichten, d.w.z. het nuttig effect kunst- 
matig slechter moeten maken, zodat ook bij sterkere winden 
niet meer dan 160 kW asvermogen wordt afgeleverd. Dit 
zwichten kan bij het windrad met draaibare wieken bewerk- 
stelligd worden door de wieken een groter verdraaiing te 
geven dan normaal bij gunstigste windbenutting vereist is. 
Voor het windrad met vaste wieken wordt het zwichten be- 
werkstelligd door de regelkleppen, die tot aan het bereiken 
van de zwichtsnelheid binnen het wiekprofiel hebben ge- 
legen, naar buiten te draaien, waardoor het nuttig effect 
kunstmatig verslechterd wordt. 

Indien men als opgaaf stelt dat het asvermogen van het 
windrad vanaf de zwichtsnelheid tot aan de maximum 
bruikbare windsnelheid van 161, m/see constant moet 
blijven op 160 kW, dan kan men zeer eenvoudig het zwicht- 
gedeelte van de nuttigeffeetscurven vinden door bij elke 
waarde van V boven de zwichtsnelheid de waarde van c, 

160 . 1600 


te berekenen uit de formule:c, = —-— ——. De op deze ‘ 


wijze gevonden zwichttakken van de nuttigeffectscurven 
zijn in fig. 3 door stippellijinen aangegeven. De zwicht- 
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Fig. 3. Berekening geleverde electrische energie-hoeveelheden 
per jaar door windraderen I en II. 


takken van de asvermogenscurven worden in dezelfde fi- 
guur voorgesteld door getrokken lijnen evenwijdig aan de 
V-as met een abeis van 160 kW. Om een indruk te geven van 
de grootte der hoekverdraaiingen, welke de draaibare wie- 
ken van windrad I moeten ondergaan tussen 5 en 16% 
m/sec windsnelheid, zijn de waarden van de variabele instel- 
hoek ß, — ontleend aan de nuttigeffeetscurve I vanfig. 2 — 
overgebracht op de nuttigeffeetscurve a) van fig. 3. Men 
ziet hieruit dat de hoekverdraaiing bij oplopende wind- 
snelheid in het begin zeer gering is, totdat de zwichtsnelheid 
bij 11,3 m/see is bereikt. Daarna moet een belangrijk gro- 
tere hoekverdraaiing worden bewerkstelligd (van 5 tot 19°) 
voor het constanthouden van het asvermogen op 160 kW, 
totdat de maximum bruikbare windsnelheid van 161, 
m/sec is bereikt. Aangezien bij eventueel in bedrijf houden 
van windrad I bij nog hogere windsnelheden gevaarlijke 
materiaaloverbelastingen zouden kunnen optreden, zal het 
windrad bij die grenssnelheid van 161, m/see stopgezet 
moeten worden door de wieken in de zogenaamde vaan- 
stand te draaien, d.w.z. door 8 — 90° te maken, waardoor 
het aandrijvend windkoppel en de axiale drukkracht op het 
windrad practisch gelijk nul worden. Voor het windrad 11, 
uitgerust met regelkleppen, kan men ook proefondervinde- 
lijk de stand van de regelkleppen bepalen en deze stand bij 
verschillende windsnelheden boven de zwichtsnelheid (12 
m/sec voor windrad II) op de nuttigeffeeteurve b) van dit 
windrad aangeven door de waarde van de verdraaiingshoek. 

Aangezien nog geen voldoende gegevens betreffende de 
werking van regelkleppen bij moderne vleugelvormige 
wiekprofielen bekend zijn, zijn de waarden van de klepver- 
draaiingshoek in fig. 3 weggelaten. Het is echter duidelijk 
dat ook bij windrad II boven 161, m/see windsnelheid 
een zodanige stand van de regelkleppen moet worden be- 
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werkstelligd, dat daarbij het aandrijvend windkoppel ook 
practisch gelijk nul wordt en het windrad dus wordt stop- 
gezet. 

Terugkerend tot de opgaaf om het jaarrendement voor 
beide windraderen te berekenen, kunnen wij eerst de as- 
vermogenscurven L, = f (V), voorgesteld door de lijnen c) 
en d) in fig. 3, omvormen in nieuwe asvermogenscurven 

= f(h) met behulp van de snelheidsfrequentiecurve = 
f(h) van fig. 1, die gemakshalve in fig. 3 is overgenomen. 
Men krijgt dan de lijnen c’) en d’) in dezelfde figuur, die de 
windradasvermogens als functie van de bedrijfstijd in % 
van het aantal uren per jaar aangeven. Teneinde nu de ge- 
neratorasvermogens als functie van de bedrijfstijd te vinden, 
moeten wij de windradasvermogens verminderen met een 
constant bedrag van 8 kW dat nodig is om de mechanische 
verliezen in de tandwieloverbrenging en regelapparatuur te 
dekken. Bij de aldus gevonden waarden van de generatoras- 
vermogens zijn in fig. 3 de generator-nuttig effecten in % 
op de curven c’) en d’) aangegeven. Deze generator-nuttig 
effecten zijn afgeleid uit verschillende literatuurgegevens be- 
treffende asynchrone generatoren. Vermenigvuldigt men 
tenslotte de generatorasvermogens met de bijbehorende 
nuttig effeeten dan vindt men de geleverde electrische ver- 
mogens L, als functie van de bedrijfstijd, voorgesteld door 
de eurven e) en f) in fig. 3. Het practisch bruikbare gedeelte 
dezer curven wordt begrensd door de punten $ en T', welke 
gevonden worden uit de punten met V =5enV = 16% 
op de snelheidsfrequentiecurve. Nu stelt weer het oppervlak 
tussen een vermogenscurve L, en de bedrijfstijdas, be- 
grensd door de ordinaten van de punten $ en T,, de geleverde 
electrische jaarenergie E in kWh voor. Planimetreert men 
nu de oppervlakken tussen de vermogenscurven en de be- 
drijfstijdas voor de windraderen I en II, dan vindt men een 
geleverde electrische jaarenergie hoeveelheid van 454.700 
kWh voor windrad I en 432.000 voor windrad II. Berekent 
men tenslotte uit deze hoeveelheden en de reeds gevonden 
practisch bruikbare windenergie per jaar de respectievelijke 
rendementen, zo krijgt men de onderstaande uitkomsten: 

Jaarrendement Windrad I = 24,58% 

Jaarrendement Windrad II = 23,35%, 

Indien men, met deze cijfers voor ogen, zou moeten be- 
palen aan welke windrad constructie men de voorkeur zou 
moeten geven, kan het betrekkelijk kleine verschil in rende- 
ment nog geen doorslaggevend motief zijn om windrad- 
eonstructie I te kiezen. Immers dient in aanmerking te 
worden genomen dat de installatie en exploitatiekosten 
(kapitaaldienst, onderhoud en bediening) van windrad I 
met draaibare wieken, tengevolge van de ingewikkelder 
constructie, ongetwijfeld hoger zullen liggen dan van wind- 
rad II, dat slechts met eenvoudige regelkleppen is uitgerust. 
Derhalve dient te worden nagegaan of het meerdere aan 
exploitatiekosten van windrad I wel in voldoende mate 
wordt goedgemaakt door hogere inkomsten uit electrici- 
teits-levering in vergelijking met windrad II. 

Zonder nauwkeurige installatie en exploitatie-begro- 
tingen kan bovengenoemde vraag niet met zekerheid be- 
antwoord worden. Het is echter stellig aan te bevelen — ge- 
zien het geringe verschil in jaarrendement — om bij het 
ontwerpen van een moderne windkrachtinstallatie zowel 
de constructie met draaibare wieken als die met regelklep- 
pen uitvoerig door te rekenen. 
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Gasturbine-Locomotief van 4800 pk 


Niettegenstaande de grote belangstelling van de Ameri- 
kaansche Spoorwegmaatschappijen voor de Diesel-elec- 
trische tractie, waardoor in de laatste jaren schier geen 
stoomlocomotieven meer gebouwd zijn, bestaat er toch ook 
däär een warm verlangen andere locomotieftypen op hun 
doelmatigheid te onderzoeken. Met de verwachting en hoop 
de bedrijfskosten te kunnen verminderen, staat de gastur- 
binelocomotief bij dit nader onderzoek wel op de eerste 
plaats, vooral wanneer het gelukken mocht steenkool als 
brandstof te gebruiken. 

Het is daarom ook, dat na de tweede wereldoorlog ver- 
scheidene Amerikaanse fabrieken aan de verdere ontwik- 
keling van dit type begonnen zijn. 

Medio 1949 kwam er een met olie gestookte gasturbine- 
machine var 4800 pk gereed, een fabrikaat van de G.E.Cy. 
samen met de American Locomotive Cy., welke ook in be- 
drijf genomen werd. 

Na dien zijn er 5 g.t.locomotieven in bouw gekomen, t.w.: 

1 van 4200 pk met steenkool als brandstof; 1 van 3750 pk, 
eveneens met vaste brandstof. Deze beide machines hebben 
een wieldistributie 2 (A, 1 A,-A, 1 A,) met 12 assen, 8 aan- 
drijfmotoren en een totaal gewicht van rond 355 ton. De 
lengte bedraagt 42,6 m en de max. snelheid 160 km/h. Er zijn 
2 stoomketels met een vermogen van 2730 kg stoom/h. De 
asdruk is nagenoeg 29,6 ton. 

Verder 1 locomotief van 3750 pk voor oliestook met een 
wieldistributie 2D,-D, 2; 12 assen, 8 motoren; 1 locomotief 
met 2 oliegestookte turbinegroepen, elk van 2000 pk.; wiel- 
distributie B,-B,-By-B,; gewicht 204 ton, lengte 23,7 m. 
max. snelheid 160 km/h. Deze machine werd in 1950 in het 
proefbedrijf opgenomen. 

Tenslotte nog 1 locomotief van 3200 pk met Dieselmotor 
en gasturbine voor het tractiebedrijf. Totaal gewicht 164 
t, 6 motoren, wieldistributie C,—C;. 

De Schweizerische Bauzeitung van 23 Juni j.l., waaraan 
het een en ander ontleend is, gaat nu nader in op een con- 
structie enz. van een g.t. locomotief van de G.E.Cy. met 
een vermogen van 4800 pk, waarvan fig. 1 enig inzicht geeft: 
(waarin aangegeven wordt met: 1. lucht inlaat; 2. com- 
pressor; 3. verbrandingskamer; 4. gasturbine; 5. gasuitlaat; 
6. generatoren; 7. tractiemotoren; 8. hulpgenerator voor 
gelijkstroom; 9. dito voor draaistroom; 10. ventilatoren 
voor tractiemotoren; 11. hulp-dieselmotor voor 8; 12. rem- 
weerstand; 13.ventilator daarvoor; 14. dynamo; 15.gene- 
rator; 16.motoren voor hulppompen). 

fig. 1 is de wieldistributie B,—B,—B,—B, te 
zien. Het totale gewicht bedraagt 228 t met een asdruk 
van rond 28,5 t, terwijl de totale lengte gemeten over de 
buffers ongeveer 27 meter is. 

De gasturbine wordt met olie gedreven en de locomotief 
is voor de goederendienst van de Union Paeificline be- 
stemd. De grootste snelheid is op 111 km/h gesteld. De ma- 
chine zal onder alle voorwaarden d.w.z. gebergte, woestijn, 
hoge buitenluchttemperaturen e.d., beproefd worden. 

Fig. 2 toont de gasturbinegroep — een belangrijk onder- 
deel! — zonder isolatie met de compressor rechts en de 
turbine links. 

Deze groep bestaat uit een 2-traps gasturbine en een 15- 
traps compressor met 6 verbrandingskamers, welke con- 
centrisch tussen compressor en turbine en de turbineas ge- 
bouwd zijn. 

Bij volle belasting is het aantal omw. 6700/m. Een tand- 
radoverbrenging brengt het vermogen op de 4 hoofdgene- 
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Fig. 1. Schets van de locomotief. 


ratoren over, die elk een toerental van 1600/m hebben en 
een vermogen van 840 kW. 

Elke hoofdgenerator voedt 2 drijfmotoren. De loeomotief 
is voorzien van een electrische weerstandsrem, welke tussen 
30 en 93 km/h een vermogen van 4100 pk ontwikkelt. Boven 
de 93 km/h is dit vermogen tot 2000 pk beperkt. 

Het artikel in bovengenoemd tijdschrift, hetwelk op zijn 
beurt de gegevens ontleend heeft aan een gemeenschappe- 
lijke eonferentie van de Am. Inst. van Electrotechnische en 
Werktuigkundige ing., gaat dan nader in op de electrische 
installatie en besluit dan met mede te delen, dat gedurende 
het aanzetten van g.t-groep het aantal omw. van de Die- 
selmotor tot nagenoeg 2100 verhoogd wordt; geeft daarna 
nog een beschrijving van de wijze, waarop alle onderdelen 
in een kast a.h.w. ondergebracht zijn, tevens enkele sum- 
miere gegevens over het frame. 

Na 80.000 km afgelegd te hebben, zal deze machine in 
revisie genomen worden om spoedig daarna weer ingezet 
te worden. 

Gs. 


629.12—8 


Mogelijkheden van aandrijving op schepen- 


In een artikel over ‚allgemeine Tendenzen im Bau von 
Handelsschiffen in und nach dem zweiten Weltkrieg” wijdt 
de auteur, Prof. Dr. Ing. Erwın Strouguscn uit Berlijn, ook 
aandacht aan de aandrijving van scheepsschroeven en con- 
stateert hij, dat bij grote passagiersschepen van 15.000 pk 
en meer de keuze min of meer verdeeld is over motor en 
turbine. De bedenkingen tegen een toepassing van de motor 
heeft men sinds 1939 laten varen, maar de mening, dat voor 
vermogens boven de 20.000 pk de turbine meer in aanmer- 
king komt is wel gebleven. 

Zo werd het Engelse schip, de ‚‚Caronia’” met 35.000 pk 
en 34.200 B.R.T. en een snelheid van 22 kn., het grootste 
dat na de oorlog gebouwd werd, van een stoominstallatie 
voorzien en ditzelfde kan ook gezegd worden van de in 
Amerika gebouwde schepen met nog grotere vermogens, 

Bij alle schepen beneden deze grens echter heeft de olie- 
motor de zegetocht voortgezet. 

Een ander beeld geeft de verdeling naar de tonnage bij 
nieuwbouw; hiervan valt in de laatste jaren op de motor- 
schepen rond ®/, gedeelte. Dit moet dan wel als een ze&er 
gemiddelde beschouwd worden over vele landen; het is 
duidelijk, dat dit in het ene land geheel anders is als bij een 
ander land. In Amerika ligt dit percentage wel het laagst, 
n.l. 2%, waarvoor naar schrijvers oordeel de oorzaak ge- 
zocht moet worden in onvoldoende ”leistungsfähige” motor- 
fabrieken aldaar. In de Nd.-Europese landen vormen de 
motorschepen 90% van de nieuwbouw. 

Bij een gemiddelde over de gehele wereld van nieuwbouw, 
is vast te stellen, dat het aandeel van motor-aandrijving 
voor alle scheepsgrootten tot 15.000 pk nagenoeg hetzelfde 
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Fig. 2. Gasturbinegroep. 


is, n.l. tussen de 70 en 90%, waaruit de schr. de conclusie 
trekt, dat de Dieselmotor nu in gebieden overheerst, welke 
voorheen niet tot zijn domein behoorden. Daaraan zal de 
sterke prijsstijging der vaste branddstoffen wel niet geheel 
vreemd zijn. Voor vermogens tot + 5.000 pk schijnt de 
motor de concurrentie met turbines met oliestook ook niet 
te vrezen. 

Op de verschillende technische en economische gezichts- 
punten, welke voor de ene of voor de andere aandrijving 
spreken, gaat de schr. niet nader in, omdat hij veronder- 
stelt, dat deze bij de scheepsbouwkundigen wel algemeen 
bekend zullen zijn. Wel schrijft hij, dat de D.-motor weer 
iets gewonnen heeft door het gebruik van stookolie, zij het 
ook, dat deze brandstof niet voor alle motorsystemen toe- 
gepast kan worden. 

Het aandeel van kolenstook op schepen bedroeg in 1914 
zowat 97%, in 1939 45%, en tegenwoordig nog maar 19%. 

Tegenover de stijgende prijs van steenkool, worden dan 
nog als voordelen van vloeibare brandstof genoemd, o.a. 
grotere warmte-inhoud per gewichtseenheid, minder nodige 
ruimte, waardoor meer laadruimte vrijkomt voor andere 
doeleinden, sneller transport, geen roet- en stofplaag. 
Zeitschr. d. Ver.'d. Ing. van 21 Augustus 1951. Gs. 

621.825 : 621.838 
De „Pulvis”-koppeling 

De ‚‚Pulvis-koppeling” is een slipkoppeling voor een hori- 
zontale aandrijving door electro- of verbrandingsmotoren, 
die ook bij volle belasting een gelijkmatige aanzet geeft. 
Deze koppeling is toe te passen bij het overbrengen van 
vermogens van 0,75 tot 2200 kW., maar het aantal omwen- 
telingen mag niet beneden de 500/m liggen. 

Het primaire deel, dat op de motoras gemonteerd wordt, 
bestaat uit een naaf met 2 vleugels; het seeundaite part uit 
een eylindrisch huis met een inwendig vertande mantel, dat 
op zijde afgesloten is en draaibaar op het primaire deel ge- 
lagerd is (fig. 3). 

De overdracht van het draaimoment wordt verkregen 
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Fig. 3. Onderdelen van de Pulvis-koppeling. 
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Fig. 5. Verband tussen toerental van de motor, van het secun- 
daire part van de koppeling en van de motorstroom bij het 
aanlopen. 


door een vulling, bestaande uit een massa gekalibreerde 
stalen kogeltjes van zeer kleine diameter. De werkingswijze 
van de koppeling is als volgt: 

In ruststand (links op fig. 4) liggen de kogeltjes losjes 
in het huis. Bij aanlopen (middelste beeld) wordt de vulling 
eerst rondgeslingerd, hetgeen niet veel kracht kost, zodat 
de motor zijn toerental snel bereikt. Tegen de vleugels van 
het roterende deel vormt zich dan een steeds dichter wor- 
dende massa, welke tenslotte een vaste massa vormt tussen 
vleugelrad en vertande mantel; vleugels en mantel lopen nu 
synchroon (rechts op de fig.). 


W. 142 


Fig. 4. Principe. van de werking 
van de Pulvis-koppeling. 


Bij overbelasting wordt het evenwicht verstoord en er 
treedt slip op, die weer verdwijnt zodra het draaimoment 
normaal is. 

Een op de koppeling aangebrachte vlakke veer doet duor 
haar knakkend geluid aanloop en overbelasting horen. 

De grafieken in fig. 5 geven aanloopkrommen 
weer, waarin 1 het toerental van de motor betreft, 
2 dat van het secundaire part, terwijl 3 betrekking heeft 
op de motorstroom in Amp. De mantel wordt als gladde 
riemschijf uitgevoerd, maar kan ook van groeven voorzien 
worden voor aandrijving met V-riemen. 


(Schweizerische Bauzeitung van 21 Juli 1951) Gs. 


621.785.542.4 : 621.785.7 
Het veredelen van staal m.b.v. 
de gas-zuurstofvlam, zonder oven 


Over het verbeteren van de kwaliteit van staal volgens 
het hierboven nader aangeduide procede& schrijft Prof. Dr. 
Ing. H. Bünter uit Saarbrücken in nummer 23/24 van het 
Zeitschr. d. Ver. d. Ing. 

In dit artikel brengt de deskundige auteur naar voren, 
dat tegenover de tot dusver algemeen gevolgde werkwijze 
ook een vergoeding met behulp van branders te bereiken 
is, waardoor dus de oven uitgeschakeld wordt en het on- 
gerief de werkstukken naar bijzondere harderijen te brengen 
te vervallen komt. 

Het vergoeden is een warmbehandeling, welke uit harden 
en aanlaten bestaat en waarbij voor het harden het staal 
verhit wordt om daarna in water of olie afgeschrikt te wor- 
den. Om een grotere taaiheid te krijgen worden de stukken 
dan weer op een lagere temperatuur aangelaten. Over het 
algemeen gebeurt deze behandeling in ovens en aangezien 
kleine en middelgrote machinefabrieken doorgaans niet be- 
schikken over de daarvoor nodige installatie zijn zijn ge- 
dwongen de stukken uit te besteden, hetgeen o.a. tijdverlies 
met zich brengt. 

Niettegenstaande de grote ontwikkeling in de ovenbouw- 
industrie gedurende de laatste decennia, zijn er voor enkele 
doeleinden pogingen aangewend de ovens uit te schakelen, 
waarbij de schr. o.a. wijst op de goede resultaten van het 
oppervlakharden met gebruikmaking van speciaal gecon- 
strueerde branders en de electro-inductie. 

Na deze inleiding wordt overgegaan tot een beschouwing 
over de jongste pogingen om voor het harden, maar ook 
voor het aanlaten de gas-zuurstofvlam toe te passen. Daar- 
bij is de hardingsdiepte wel van belang; vergroting daarvan 
kan bereikt worden door het gebruik van branders met een 
grote capaciteit, vergroting van de afstand van brander tot 
de afschriksproei-installatie, heen- en weerbeweging van de 
brander, gebruik van staalsoorten van geschikte hardbaar- 
heid, vertraging van de aanzet van het brander-sproei- 
systeem en vöörverwarming der te harden werkstukken. 

Komende tot de door hem genomen proeven, schrijft 
prof. B., dat hij de eerste serie daarvan genomen heeft, 
zonder vöörverwarming. Daarvoor dienden ronde staven, 
welke met ringbranders — zoals gebruikelijk op een machi- 
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Fig. 6. Veredeling van rondstaal $ 38 mm, St € 60.61, in een 
oven en met de vlam. 


ne voor het harden van assen — zo genard werden, dat ook 
een harden van de kern bereikt werd. 

Na deze bewerking werd een gedeelte van de proefstaven 
in een oven aangelaten, terwijl een ander gedeelte aan de 
invloed van branders onderworpen werd. Het resultaat 
was voor beide methoden bevredigend. Het waren staven 
van 38 mm o uit staal van (€. 60.61. 

In fig. 6 wordt het resultaat afgebeeld waaruit blijkt, dat 
trek- en kerfslagproef weinig uiteenlopende waarden gaf. 
Van een tweede serie proeven, maar nu met staal van 70 mm 
$ VMS-135, geeft fig. 7 de resultaten weer; hier was echter 
een gedeelte met de vlam gehard en in de oven aangelaten. 

Dergelijke resultaten werden met volle en holle assen ook 
verkregen. 

Een volgend hoofdstuk gaat meer in het bijzonder in op 
de vlamveredeling bij verschillende aanzetsnelheden en 
vöörverwarming. Het materiaal was hier Cr-Mo-staal met 
platen van 30 mm dikte. 

Deskrommen in fig. 8 hebben betrekking op diverse aan- 
zetsnelheden bij niet-vöörgewarmde platen en bij platen, die 
op 350 en 500° C vöörverhit waren. 

De platen werden met een lichtgas-zuurstofvlam opper- 
vlakgehard. Zoals te verwachten was, neemt met de ver- 
traging van de snelheid de hardingsdiepte toe, zowel van 
de niet voorverhitte als van de wel voorverhitte platen. Bij 
hogere voorwarmtemperatuur werd bij gelijkblijvende snel- 
heid een diepere harding bereikt. 

De hardingsdiepte bij niet-voorgewarmde stukken en met 
een aanzetsnelheid van 180 mm/min bedroeg 1 mm, terwijl 
bij een vertraging op 90 mm/min een drievoud van die 
diepte verkregen werd. 

Wanneer de platen voor de oppervlakharding op 350° C 
verhit werden, dan kon bij een aanzetsnelheid van 180 mm; 
min tegenover de niet-voorgewarmde platen het dubbele 
van de diepte bereikt worden. Vertraagde men echter de 
snelheid op 80 mm/min dan was de diepte 6 mm. 

Verhoging van de voorwarmtemperatuur, b.v. op 500° C, 
leverde, zoals de figuur toont, een nog grotere diepte. 

De hier vermelde resultaten tonen, dat het voorwarmen 
niet alleen een middel is de diepte te vergroten, maar dat 
het ook een anders met het harden samenhangend vertrek- 
ken vermindert. 

Fig. 9 illustreert dan de invloed van de voorwarmtempe- 
ratuur op het vertrekken der platen bij het oppervlakhar- 
den. 


Werktuig- en Scheepsbouw 17 
23-11-1951 


N 


mit Flammen vergütet (gehärtet u angelassen) 
flammen genärtet u. im Ofen ongelassen 


Fig. 7. Veredeling met de vlam van rondstaal 6 70 mm; 
V.M.S. 135. 


Vorschub 


Fig. 8. Voorwarming bij oppervlakte-harding van staal met 
zuurstofvlam. 
materiaal: Cr-Mo staal 
werkstuk: 30 mm plaat 
behandeling: veredeld en aan een zijde oppervlakteharding. 


Fig. 9. Invloed van de voorverwarmingstemperatuur op het 
trekken der platen bij oppervlakteharding. 
De dikke lijn geeft de geharde zöne aan. 


Bij a. en c. is de temperatuur te hoog, resp. te laag ge- 
weest en bij b. juist goed. 

Voor de voorverwarming zijn geen ovens nodig, daarvoor 
zijn branders ook geschikt en aangezien de temp. niet boven 
de 500° € komt, kunnen de branders met druklucht-gas ge- 
voed worden. 
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Fig. 10. Schema van een veredelingsinrichting voor platen. 
| 


In fig. 10 een schematische opzet van een installatie voor 
platen, waarin: a = de voorwarmbranders, b = de branders 
voor het harden, e — de afschriksproei-installatieen d = de 
branders voor het aanlaten. 

De schr. gaat hierbij nader in op aanzetsnelheden, ver- 
hitting aan beide zijden, afstand v. d. sproei-installatie tot 
de branders enz. 

Een in het artikel volgende afbeelding geeft een inzicht 
van het Cr-staal bij veredeling door branders afhankelijk 
van de wanddikte. 

Tenslotte nog tabel I, waarin een vergelijkend overzicht 
gegeven wordt van de behandelingsduur in minuten bij 
oven- en vlamvergoelding. 


Vergütung Härtung Härtung mit 
mit mit Flammen u. 
Öfen Flam- Öfen Flam- Anlassen im 
men | ' men | Öfen 
Blech 80 mm dick 210 9 
1m lang 
Welle 7 Omm Dmr 300 25 
1m lang 
Rohr 190 mm 
Auszendmr. 
110 mm Boh- 
rungs-dmr. 1960 960 160 1160 


3,5 m lang | | 


De vlammethode is echter alleen maar toe te passen bij 
serie- en massaproductie; de daarvoor nodige apparatuur 
is gemakkelijk in te schakelen. Niettegenstaande dit alles 
zal deze werkwijze de oven, die voor meerdere doeleinden 
gebruikt kan worden, niet verdringen. 

Een uitvoerig literatuuroverzicht besluit dit alleszins 
interessant artikel. 


Gs. 


532.574.6 
Het meten van de vloeistofstroomsnelheid 
langs inductieve weg 


Bij het bestuderen van de dwarsstabilisatie van schepen, 
door middel van de z.g. „‚activated tank”, traden moeilijk- 
heden op bij het meten van vloeistofstro« Iheden. 

Bij de bedoelde stabilisatiemethode wordt water van een 
sb- naar een bb-tank overgepompt en vice versa en wel zo, 
dat anti-rol krachten optreden. Het overpompen gebeurt 
met een schroefpomp, via een dwarsleiding. De schroef- 
bladen hebben een instelbare spoel. Om de pompeigen- 
schappen te kunnen bestuderen bleek het nodig een nieuwe 
stroomsnelheidsmeter te construeren. 

A. J. Morrıs en J. H. Cuapwiıck beschrijven in Electrical 
Engineering van Juni 1951, op bladzijde 529, een methode 
van vloeistofstroomsnelheidsmeting, welke reeds door Fa- 
RADAY werd aangegeven. 

Het principe, waarop de meter berust, is eenvoudig de 
inductiewet van Faraday: Een magneetveld induceert 
spanning in een vloeistof, welke door het veld stroomt 
(E = v x B) en deze spanning kan met electroden, welke 
op een lijn loodrecht zowel op de magnetische veldlijnen 
als op vloeistofstroomlijnen geplaatst zijn, afgenomen 
worden. 

In het beschreven geval werd het magneetveld gevormd 
met behulp van twee permanente magnetron magneten. In 
het meetgedeelte was de leidingwand van plastic, dit om 
verzwakking van de geinduceerde spanning te voorkomen 
en om de vloeistof niet van het magneetveld af te schermen. 

Voor de praktijk werden moeilijkheden door polarisatie 
aan de electroden gevreesd. Deze traden echter niet op, 
daar in de praktijk de vloeistofstroom voldoende snel van 
richting veranderde om de invloed van polarisatie gering 
te houden. 

Het probleem van de niet-lineariteit ten gevolge van de 
variatie in de snelheidsverdeling over de doorsnede, met 
het getal van Reynolds werd beschouwd. 

Brom en andere stoorspanningen werden klein gehouden 
door zorgvuldige afscherming van de gevoelige delen der 
meetopstelling. 

De spanning tussen de electroden werd met behulp van 
een interruptorversterker versterkt en met een penschrijver 
geregistreerd. 

Praktijkproeven gaven de volgende eigenschappen als 
resultaat: 
Lineariteit 


: Lineair binnen de experimentele 
fout. 

Frequentiekarakteristiek: 0—6 Hz, zonder noemenswaar- 
dige vervorming. 

: 4 mV per meter per seconde. 

: Aequivalent aan 0,03 meter per 
seconde. 


Gevoeligheid 
Ruis 


D.H.B. 
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with extensive petroleum refinery process 
plant and related refinery facility design 
experience. 
These positions offer excellent opportunities 
for advancement and attractive salaries for 
qualified personnel. Qualifications desired are 

1. Delft graduates. 

2. Thorough knowledge of English written 
and spoken and ability to prepare reports 
in the English language. 

3. Competence in handling all phases of 
mechanical and chemical engineering 
problems. 


Instrument Engineer 
with instrument application design ex- 
perience in connection with petroleum 
refinery or related industry. 


Draftsman 
with 2 years refinery drafting experience 
on piping structual steel, buildings, etc, 
M.T.S. graduate preferred. 

Apply with full particulars to personnel Di 

vision, P.O. Box 200, Rotterdam. 


Hoofdkantoor: Bandung, 51 Djalan Dago, Tel, en 
Technisch Handelsbureau: Vertegenwoordigers van Fabrikanten er 
van Machines, Gereedschappen en Instrumenten voor Industrie, x 
7 
= 
3 
; 
# 
# 
2 
= 
; 
= 


De N.V. Provinciale Zeeuwsche Electriciteits-Maatschappij 
zoekt een ervaren 


ELECTROTECHNISCH INGENIEUR 


dipl: T.H, Delft, aan wie thans de bouw, en later het bedrijf 
van het electrisch gedeelte der nieuwe centrale kan worden 
toevertrouwd. Standplaats Vlissingen. 

Salaris afhankelijk van capaciteit en ervaring. 
Dienstwoning wordt gebouwd, 

Volledige sollicitaties binnen 14 dagen aan de Directie te 
Middelburg, onder opgave van referenties. 


Fabriek van beschermde schakel- 
inrichtingen voor hoge spanningen, 
vraagt 
voor de Verkoop- en Exportafdeling: 


TWEE JONGE INGENIEURS 
Diploma Delft, afd. Electrotechniek. 


Uitsluitend met de hand geschreven brieven met recente 
foto en volledige inlichtingen omtrent opleiding, erva- 


ring, godsdienst etc. te rich aan de Directie. 
Bezoeken all&en oproep. 


GROOT INGENIEURSBUREAU 
in het Westen van het land 


vraagt: 
Energiek Eleetrotechnisch 
Ingenieur 


voor technisch-commerciele werkzaamheden. 
Liefst met ervaring op sterkstroomgebied. 
Gewend belangrijke projecten zelfstandig te 
behandelen. 

Leeftijd ca. 35—40 jaar. 
Vitvoerige sollicitaties met foto en verlangd 
salaris te zenden onder nr. 902 aan de Uitg. 
van dit blad. 


De N.V. Nederlandsche Maatschappij van Kogellagers SKF 
Spui 24, te Amsterdam, roept hiermede sollicitanten op 
voor de volgende vacatures voor haar in aanbouw zijnde 
fabriek te Veenendaal. 


EEN INGENIEUR 


(M.T.S.-er of w.i, Delft of daarmede vergelijkbare oplei- 
ding) voor de functie van CHEF DER SLIJPERIJ; leeftijd 
30—35 jaar, met ruime ervaring op het gebied van rond-, 
binnen- en vlakslijpen, centerloos slijpen en polijsten, ver- 
moedelijke datum van indiensttreding 1 Februari 1952; 
gegadigden moeten bereid zijn onmiddellijk bij de aanvang 
van hun dienstverband gedurende een periode van 3 ä& 4 
maanden bij de moederfabriek te Gothenburg, Zweden, 
te worden geplaatst ter verkrijging van de nodige ervaring 
met de diverse machinetypen en werkmethoden. 


EEN INGENIEUR 


(M.T.S.-er of w.i. Delft of daarmede vergelijkbare op- 
leiding) voor de functie van CHEF DER HARDERIJ en 
van het laboratorium, leeftijd 25—30 jaar, met ruime prac- 
tische ervaring op het gebied van metallurgie en metallo- 
grafie, gebaseerd op grondige theoretische kennis; vermoe- 
delijke datum van indiensttreding 1 Maart 1952; gegadigden 
moeten bereid zijn direct bij de aanvang van het dienst- 
verband voor een inwerkperiode van 2 & 3 maanden bij 
de moederfabriek te Gothenburg, Zweden, te worden ge- 
plaatst. 


De Stichting Instituut voor Grafische Techniek T.N.O. 
te Amsterdam roept sollicitanten op voor de functie van 


DIRECTEUR 


Eigenhandig geschreven uitvoerige sollicitaties te richten 

aan het Secretariaat, Keizersgracht 401, Amsterdam. 

Sollicitanten moeten bereid zijn zich aan een psychotech- ' 
nisch onderzoek te onderwerpen. 


De N.V. BISCUIT- en CHOCOLADEFABRIEK 


„VICTORIA” 


TE DORDRECHT 


vraagt voor spoedige indiensttreding: 


EEN CHEMICUS 


als BEDRIJFSTECHNOLOOG, chef van het 
Bedrijfslaboratorium. 
Betrokkene krijgt tot taak om in nauwe samen- 
werking met de fabrieksleiding de verant- 
woordelijkheid te dragen voor de kwaliteits- 
beheersing van de gehele productie. 
Het accent ligt hierbij vooral op de voort- 
durende practische contröle van de fabricage, 
Daarnaast zal ook researchwerk moeten wor- 
den verricht., 
Vereiste opleiding: Chemisch Ingenieur, subs. 
Doctoraal Chemie of M.T.S. afd. Chemische 
Techniek met ruime practische ervaring. 
Leeftijd: niet beneden 30 jaar. 
Eigenhandig geschreven sollicitaties, bevattende uitvoerige 
inlichtingen over opleiding, vorige werkkring en persoon- 
lijke antecedenten, dienen, voorzien van een recente pasfoto, 
gezonden te worden aan de Afdeling Personeelszaken, 
Lage Bakstraat 7, Dordrecht. 


Nachtwakers-contröleklokken 
uit voorraad leverbaar 


BUIGZANE-AS INSTALLATIES 


28 2025 


Prijs #350. - 


J.Klaver Hengelo 
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Bekende fabriek 


op het gebied van TRANSPORTMATERIAAL 
vraagt voor spoedige indiensttreding voor 
haar fabrieken met ca. 350 man personeel een 


ALGEMEEN BEDRIJFSLEIDER 


wiens taak het zal zijr. zelfstandig de tech- 
nische leiding van haar werkplaatsen op zich 
te nemen. 

Voor de functie zijn een ruime ervaring en 
grondige kennis van verspanende en niet 
verspanende bewerking benevens werkplaats- 
organisatie vereist. 

Kennis resp. ervaring van spoorwegmaterieel, 
graafwerktuigen en/of dieselmotoren strekt 
tot aanbeveling. 


Sollicitanten met diploma T.H. Delft genieten 
voorkeur. 

Eigenhandig geschreven sollicitaties met uit- 
voerige inlichtingen over levensloop en er- 
varing enz., welke vertrouwelijk zullen wor- 
den behandeld, zo spoedig mogelijk te rich- 
ten onder no. 905 aan de Uitg. van dit blad. 


U belt of schrijft ons, en wij halen Uw 
OUDE NON-FERROMETALEN 
tegen de hoogste prijs van huis, door geheel Nederl. 
Firma J. BLOCQ & Zu. - AMSTERDAM 


KANTOOR: ROOSEVELTLIAAN 53 TEL. 92957 
OPSLAGPLAATS: GOV. FLINCKSTRAAT 84 — TEL. 93610 


KWALITEITS-TRANSFORMATOREN 


voor elk doel, voor elke industrie, voor elke spanning, 
leveren wij vlug en billijk. 


APPARATENFABRIEK „LUXOR - _HAARLEM 


Karte Poellaan 23 Telefoon 12305 


B.F. HANNENBERG 


ELECTRO-TECHNISCH BUREAU 
voor 
Scheeps- Fabrieks- en Kraaninstallaties 
reparatie onderhoud 
HAARLEM + OBISTRAAT 79 « TELEF. 20652 


In- en Verkoop 


BLOKMETAAL-BLOKLOOD-OUDE METALEN 
en Residuen 
FA GEBR, PLATTEEL — DEN HAAG 
Kantoor: 119 
Reitzstraat 215 
Vinkensteinstraat 125/127 
Binckhorstlaan 173 


VERCHROMEN - VERNIKKELEN 


GALVANISCH BEDRUF J. BB JANSEN 
GOUDA — TEL. 4602-K 1820 — LEMDULSTEEG 13 


Speciaal Machines 


volgens ontwerp 
en tekening 


N.V. PROEFBEDRIJF E.B.M. 
SCHERPENZEEL (Gld.) TEL. 3497 - 373 


SPUITGIETERIJ BLEI 
VELSEN TEL. 4215 - BEVERWIJK 3727 


Spuitgietwerk in Zink en Aluminium 
Legeringen en Messing 
Eigen matrijzenmakerij 


„VISN 


Metaalbedrijf en Reparatie-inrichting 

Spaarndamseweg 252 — Haarlem — Tel. 14233 —22986 

Visno figuurschaar — Rollen banen — Constructiewerk — 

Elevatoren — Tanks — Lopende banden — Afzuiginstalla- 
ties — Transporteurs — Zandstraal cabins, 


BOILER 
SCALER 


SCHEEPSCLASSIEICATIE EIN VERFBEDRUF 


W. HILLERS 


ROTTERD An UUR 74901 


Survey - rer ing - Boiler cleaning - Cementing "7 


ning from rust - Painting-etc. 
Office: 


CLEMENSSTRAAT 52 — ROTTERDAM-ZUID 
TELEPHONE 71521—67227 


Modern Furnished Business e Specialized Staff 
First-class References. 


DE NIEUWE, PAKKINGLOZE 
FISCHER & PORTER FIG, 52 
FLOWRATOR 

voor 

Gas- en Vloeistofmeting bij ho- 

ge drukken en temperaturen. 

Meetbuis tevens meterhuis. 
Uitvoerings-mogelijkheden: 

a. aflezing bovenop met. 

b. aflezing + registratie + totalisatie ter 

plaatse 
c. aflezing ter plaatse + zender voor 
afstand. 


(Zie ill.) 


N.V. ZOETMULDER & VAN WINKEL 


Regentesselaan 26 - s-Gravenhage 
Tel. K 1700— 336597 


FIG. 52-0OK. 
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GD verticale, &en-trappige. 
watergekoelde compressoren 
worden geleverd voorzien 
van V-snaarschijf. 
Zuigerverplaatsing tot 6 m’ 
per min; max. druk 10 atm. 


Uit voorraad leverbaar 


RSSTOKVIS & ZONEN N.V. 


e Constructie-werken 

e Ketelmakerij 

e Aanleg van pijpleidingen 
Reparatie- en lasbedrijf 


J. van der Maat & Co. - Delft 


Surinamestraat 17 Tel. 2920, na 5.30 uur 3454 


METAALINDUSTRIE A. VAN PUTTEN & ZN. 


LIINBAAN 43B - DORDRECHT TELEFOON 5953 


Speciale Fabriek voor: 
Snijstempels 


| Zet- en Buigstempels 

| Hoogslijtvaste onderdelen 
voor de Betonindustrie 
Rechte- en 


Profielschaarmessen 


| SPECIAAL INGERICHT VOOR HET HARDEN EN CEMENTEREN | 


|  LUCHTBEHANDE: LING | 


DEN HAAG TEL.184737* 
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JOOR CENTRALE VERWARMING EN INDUSTRIE 
- 


_Specialisten, nationaal en internationaal, voo 


BAGGERWERKEN GRONDWERKEN. 


BETONWERKEN. 


Aanbevolen voor 
luchtverhitters 
en koelers: 


de gepatenteerde ribbenbuis 


N.V. NEDERLANDSE KOPERENBUIZENFABRIEK 
Tel. 21945 (K 1710) Zijldijk 19, LEIDERDORP 


SWARTTOUW 
SCHIEDAM 


[TANKS GASHOUDERS \ 
BRUGGEN 
PIJPLEIDINGEN 
GEBOUWEN 


STAALCONSTRUCTI ES 


Harco ““ROTARPREST'’ EINDSLUITSTUKREN 


De volgende lijst geeft U de afmetingen van enige '' ROTARPREST " 
EINDSLUITSTUKKEN die wij geleverd hebben en tooni U de 


g grijke keuze van ziinde 
vorm- en hoekstralen en sterkten. 
Eindsluitstukken met vlakke flens, b.v. als voor- en achterzijde van 
stoomketels, kunnen in alle diameters en sterkten worden geleverd. 
Indien de door U gewenste waarden van deze lijst ontbreken, 
gelieve rechtstreeks aan ons te schrijven. 

G ikelijke: fmetingen van de 


t, Reeks. 
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254 397 10 — 101 
1,676 1,372 254 419 10 101 
1,829 1,524 305 468 13 — 101 
7743 1286 = 664 19— 89 
2.89 2.286 425 733 19— 89 
3.200 2.438 584 889 % 
3.352 2.743 584 879 63 
G A Harvey & Co Ltd. Wuolwich Ruad, London, S.E.7 


N.V. Scheepswerven „PIET HEIN” 


v.h. Firma W. SCHRAM & ZONEN 
Werven BOLNESenPAPENDRECHT 
BReparatie=- en nieuwbous 


von alle soorten rivier= 
kustschepen en baggermateriaal 


Dwarshellingen 115 en 120 M. lang, voor diepgaande 
vaartuigen — Overdekt Droogdok 115 x 32 Meter. 


AANNEMINGS- MAATSCHAPPI) Inbouw en revisie can motoren 


Telef.: ROTTERDAM 71354 en 77355. 
Van Stolkweg 9, 's-Gravenhage, Tel. 550320 DORDRECHT K 1850-3774 — RIDDERKERK K 1896-302 


J. H. TÖNS APPARATENBOUW 


ROTTERDAM 


COOLHAVENSTRAAT 40 INDUSTRIE 


TELEFOON 50684 - 66630 RV STAAL 
STAAL 
* ALUMINIUM 
LOOD 


PIJPLEIDINGEN 


ontwerpt en bouwt 


ovens voor alle industri@le doel- 
einden 


2 bemetselingen voorstoomketels, 
economisers en oververhitters 


vuurhaarden (ook bij water- 
3 koeling) 


4 Zuurvaste bekledingen. 


CHAMOTIE 
Geldermalsen 


1 


KOPER- EN METAALGIETERI 
LEO TOUW 


TETERINGSEDUK 167 
BREDA TEL. 8701 


Uw adres voor 


BRONSGIETWERK 


in elke gewenste legering. Ook alle soorten 


ALUMINIUM GIETWERKEN 
Dagelijks wordt meerdere malen gegoten. 
Voor spoedreparaties staan wij steeds 
vor U klaar. U vraagt.... wij leveren. 


REDUCTORMOTOREN 


In alle gangbare toerentallen. Grootste vermogen 
aan de as 2 PK, laagste assnelheid 0,0773 opm. 


TECHNISCH BUREAU ELECTRA - W. M. BRANDT 


OUDE VARKENMARKT 3 — LEIDEN — TEL. 24352 


voor niet-destructief 


ÖNTGEN TECHNISCHE DIENST 


Materiaal-Onderzoek 


en levering van niet-destructieve 
Contröle-Apparater 


HOOFDKANTOOR: OOST-SIDELINGE 217, OVERSOHIS 


„INDUSTRIE” 
4.tact dieselmotoren van 
40-1550 P.K. 
Direct omkeerbaar en met 
keerkoppeling 


MOTORENFABRIEK 
DE INDUSTRIE 
D. en Joh. Boot N.V. Alphen a/d Rijin-Holland 
Tel. ©.-1720-2691 


we 


N.V. METAALDRAADWEVERIJ 
DINXPERLO - 165 


Alle soorten GEWEVEN GAAS 


van de grofste tot de fiinste maaswijdtes uvit alle 
 weefbare metalen 
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Nog steeds leveringsmogelijkheden voor: £ 
® verenbandstaal met minimum 0.75% C. H AV R Y DW. 


* warmgeperste en blanknagetrokken mas- TECHNISCH BUREAU EN MACHINEFABRIEK 
sieve- en andere profielen, vit gelegeerd- 


en koolstofstaal. LOOSDUINEN 


® smeedstukken tot ca. 15 ton, voor- en Tel.: K. 1700, — 396135 
klaarbewerkt. 


Uw aanvragen zien wij gaarne tegemoet. 


NEDERLANDSCHE STAAL IMPORT MIU NY. | miederegewense 


HONTHORSTSTR. 10 - AMSTERDAM-Z. - TEL. 21748-21863 NAUWKEURIGHEIDSGRAAD in Ioon. 


N.V. NEDERL. PATENT- EN KRISTALSODAFABRIEK R WESTERSINGEL 102 


N.V. GEPERSTE ROESTVRW STALEN ARTIKELEN „PERSVAT’ 


FABRIEK: NOORDHOEK, PAPENDRECHT — TEL. 6831 — POSTADRES: POSTBUS 74, DORDRECHT 
* 


Heeft ruimte voor ZWAAR PERSWERK op trekpers van 500 ton en GLOEIWERK in oven tot 1100° C. 


CUPOLOVENS 


BELGOCHIMIE S.A. GENT | | 


KANTOOR AMSTERDAM  VLAMOVENS 
SMEEDOVENS V SNARR - 


PAULUS POTTERSTRAAT 4 — AMSTERDAM-Z AANDR JVINGEN 
Telefoon 22736—99511—23239 AANWARMOVENS 
SPANTOVENS 


EMAILLEEROVENS 
HARDINGSOVENS 
Produceert: VERZINKOVENS 
KERNDROOGOVENS 
BRONS 
VORMDROOGOVENS 


GEELKOPER LAKDROOGOVENS 
ROODKOPER 


AMSTERDAM-ROTTERDAM 


IND USTR IE- 
MAAGDELIJK LOOD OVENBOUW 


RENIRIE & Co. 
CUYK a.d. MAAS 


EN 
1 
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TRANSFORMATOREN 


MOTORRUWIELEN voor ieder bedrijf, voor ieder doel. 
RIJWIELEN Ontsteek transf. voor oliestook-installaties. 
MACHINEFABRIEKEN Ook reparatie aan alle merken onder 
SCHEEPSWERVEN garantie. 

LANDBOUWWERKTUIGEN 
ELECTROTECHNIEK ENZ. 


VERENFABRIEK arıas nv. | | A.W.G. TRANSFORMATOREN 


AMSTERDAMSESTRAATWEG 31 — MAARSSEN (U.) — 
TEL K TELEFOON 408 VALKENSWAARD 


BEUKERS 


VERWARMINGS-My -  SCHIEDAM 
| ALLE INGENIEURSWERKEN op het gebied der WARMTE-TECHNIEK | 


VERWARMING (door warm- of heetwater, stoom, lucht, enz.) 
VENTILATIE, AIR-CONDITIONING 
AUTOMATISCHE STOOK- INRICHTINGEN (voor Ne. 
OLIEBRANDERS, USTRIE-OVENS 


VRAAG KOSTELOZE INLICHTINGEN — Lange Haven 37/39, Schiedam. Tel. K 1800-69190 (3 lijnen) 


Lage priis. _ Vlotte levering. 


GEBROEDERS PRAKKE N.V. 


te EIBERGEN 
TEL. 370 
(K 5454) 


Fabrikanten var: 


alle soorten 
lederen drijfriemen 


® lederen pakkingen 
® naai- en bindriemen 


® massief rond lederen 
snaar 


vervaardigd van prima ; 
leder eigen looierijen. 
DIESEL-TREKKER 


VOOR INTERN TRANSPORT- 


Prakke’s Producten’ 


Techn. 
veren 
voor: 
VERENFABRIEK ATLAS N.V. 
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IMPORTRICE MECHANISCH TRANSPORT UNIE „METRAM 
METRAM 


yooR HET WITMETAAL BEDRUF 


EN-GESCHIKT VOOR IEDER BEDRUF 


DRAAISTROOMOLIETRANSFORMATOREN 
IN VERMOGENS VAN 


50 TOT 5000 k.V.A. 


+ 


OLTHOF'S TRANSFORMATORENFABRIEK N.V. 
Reehorsterweg 23 
EDE (HOLLAND) 
TELEFOON 9741 
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PLAATWERKINDUSTRIE 


PIEKSTRAAT 20, ROTTERDAM — TELEF. 79550 (2 liinen) 


OLIE-ARME VENTIELSCHAKELINRICHTING 


NATI 


ONAALLUCHTVAARTLABORATORIUM AMSTERDAM 
Ventielschakelinrichting type 0—0—10 voor 10 kV, 21 velden, veldbreedte slechts 30 cm, 


k Dianiaut- \ 
fi 
3 ..TEL 92533 
RER 
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Wissels - Draaischijven 
Railbevestigingsmateriaal 


wıbreemen 


voor normaal- en smalspoor 


ook: 


Draglines = Excavateurs 
Mobiele Kranen 


Dieselmotoren 


SPOORNZER NY 


tot 40 Ton 


SM-staal 
Electro-staal 


| | | 
| 
NEDERLANDSCHE STAALFABRIEKEN V/H M. DE MUINCK KEIZER .N.V. UTRECHT 


